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4 20 20 32,1 


142 44 57 


14 43 II 


0,005463 


H 


4 21 18 i3,9 


143 41 a7 


14 a4 47 


o,oo538a 


i5 
i6 


4 22 i5 67,0 


144 37 49 


14 6 9 


0,005298 


4 23 i3 41,2 


145 34 3 


i3 47 18 


o,oo5ai3 


17 


4 24 II 26,6 


146 3o 9 


i3 a8 14 


Ot0o5ia5 


i8 


4 25 9 i3,i 


147 26 7 


i3 8 57 


o,oo5o35 


'9 


4 26 7 0,7 


148 21 57 


la 49 a7 


0,004943 


20 

21 


4 27 4 49,5 


149 17 40 


la 39 45 


0,004850 


4 28 a 39^4 


i5o i3 i5 


12 9 5a 


0,004755 


aa 


4 29^ 3o,4 


i5i 8 42 


II 49 47 


> 0,004658 


a3 


4 29 58 22,5 


i5a 4 3 


II a9 3i 


O9O04560 


34 


S 56 i5,8 


i52 59' 17 


II 9 4 


o,O044Óa 


a6 


5 1 54 10,4 


i53 54 24 


IO 48 a7 


o,oo436a 


5' 2 52 6,3 


j54 49 25' 


IO a.7 39 


0,004261 


27 


5 3 5o 3,5 


i5S 44 20 


IO 6 41 


0,004160 


28 


5 4 48 2,2 


iSS 39 9 


9 45 34 


0,004069 


29 


5 5 46 2^5 


157 33 53 


9 a4 18 


0,003956 


3o 


5 6 44 4.6 


i58 28 3i 


9 a 5a 


o,oo3853 


3t 


S 7 42 Bfi 


159 a3 5 


8 41 18 


» 0,003760 



4a Luglio i8a5. 



POSIZIONE DEI SATELLITI DI GIOVE. 
Oriente 8*^30' Occidente 

«I «a O 3. 4, 

O 3. I, .a 4^ 

•a 3. .1 O 4- 

.3 .a 04*^« 

3c54- O •* 01 

4. I. O '5 *• 

4. a. O •' -3 

8 I "4! I. .a O T. 

.4 O id3 .a 

10 I .4 3. .1 O «a 

11 I 3. .4 .a O '• 
la j .3 .4 .jO •a 

i3 I «i O «4 ^- o3 

14 I . a. O «^ «3 .4. 

i5 1 ac5i. O 3. .4 

16 I O -13. a .4 

17 1 3(5i O»- 4- 



l 



Agosto i8iS. 



43 



o 
O 



6 
i3 
ao 

a8 



6 

7 
8 

8 

9 
9 

IO 
IO 
IO 

JI 
i5 

20 
21 
22 
22 
23 
23 
23 



4 
6 

17 
16 

17 
«9 
19 

23 

28 
3o 
3i 



Fasi ìdella Luna. 



tJltinio quarto . » 12** 5o' 

Novilunio .19 34 

Primo quarto • 10 io 

Plenilunio o 36 

CONGIUNZ. DELLA LUNA COLLE STELLE. 

^ Y 4-* ai 18 

A y 5.».. 21 59 

V* y 5.* • 7 41 

T y 5.* 14 41 

1) Saturno. , . 8 43 

o y 5.*. IO 4 

2 Venere 9 6 

t? D 4- 5.* 6 4 

^ D S.'* 9 a5 

^ D 4.* a 36 

E Si 4.5.* ai i5 

5 ITU 3.* 14 48 

G nu 5.» i 9 

E* Ofiuco 5.* 4 7 

B » 5.* i5 56 

|V»> 5.» 16 57 

o'»»4. 5.* ..19 48 

w =»» 4. 5.* 22 12 



Fenomeni ed Osservazioni. 



3) apogea. 

2 6k^^^^^^^^'^ ^ I dist. min. a'B. 

$ 3;tj'Orione S.^aS^'dist. min. 18 B. 

7À" 6 0- $ neir afelio. 

1) perjgea. 

1) 3 o y 5.* a 21 dist. min. io' A. 

$ in mass, elong, vespertina. 

2 C$ ^ D 4.* a 18** dist. min. 4' A. 

in ni> a o. 40'. 

2 nella distanza media dal Sole. 

T/r d a ft a j8^ dist. min. ai' B. 

D apogea. 



I SATEUITI DI GIOVE 



NON SONO VISIBILI 



IN QUESTO MESE. 



^' 



Agosto ifiaS. 



.5 

O 


ì 




"1 


Tempo 

medio 

mezzodì 


Tempo 
sidereo 

mezzodì 


Tempo 
sidereo 

mezzodì 
medio. 


il 


E- 


n3 

HI 

•■7 

214, 
aatì 


3 

4 
5 

6 
7 
8 
9 

IO 

i3 

II 


Li.n. 
Mari. 
Mere. 
Giov 

Ven. 


s'sA 

S S4,o 
5 49,6 
5 44,7 
539.3 


8-45' 4"" 
8 48 57.0 
8 53 49,1 

8 56 40,8 

9 3i,» 


8 3o' 5,5 
8 43 »,c 
8 4I 58,6 
8 So 55,1 
8 54 Si,7 


4' 39' 
4 40 
4 43 
443 
4 44 


7 11' 

7 30 

7 '8 


Sab. 
Dom. 
Lun. 
Mar.. 
Mere. 

Glov. 
Ven, 
Sah. 
Do™. 

Lun. 


5 33,1 
5 3C,5 
5 >9-3 
5 11,5 
5 3,3 


9 4. aa,3 
9 8 ia,3 

9 13 1,5 

9 i5 5o.3 
9 19 38,5 


8 58 48,3 

9 a t*.» 

9 6 41,4 
9 'o 37,9 
9 '4 34,5 


445 
4 47 

4 48 
4 49 
4 So 


7 is 

7 •' 
7 "> 

7 ■■ 
7 10 


4 54.4 
4 44,9 
4 34,9 
4 a4-.4 
4 i3,3 


9 a3 36,3 
9 37 >ì,3 
9 3d 59,8 
9 34 45,8 
9 33 3i,3 


9 18 3i,o 
9 33 ,7,6 
9 36 14,1 
9 3o 20,7 
9 34 17,^ 


lì', 
1 55 

lìl 


7 8 

? l 

7 3 
7 a 




16 
'9 


Mart. 
Mere. 

Sab, 


4 J,7 
3 49.6 
337,0 
3 33,8 
3 .0,1 


9 4" 16,3 

9 46 0,6 
9 49 44.5 
9 53 37,8 
9 57 ,0.6 


9 38 i3,8 
9 4» 10,3 
9 4Ó 6,9 
9 5o 3,4 
9 54 0,0 


5 a 
5 3 
5 5 


7 ' 
7 
6 58 
6 57 
6 55 


a33 
=.34 

a36 

a37 


a3 

^4 

35 


Do in, 
Lun. 

Marc 
Mere. 
Giov, 


3 55.9 

3 41.3 
1 36,1 
3 10,5 

I 54,5 


IO 53,0 
IO 4 34,« 
IO 8 :6,3 
IO II 57,1 
IO i5 37,6 


9 57 56.6 
IO 1 53,j 
10 5 49,7 
10 9 46,3 
ro i3 4»,8 


S 6 
5 8 

5 i» 


6 54 

6 &3 

6 5i 
6 49 
6 48 


338 
>39 
24C 
341 

343 


36 

37 
3i< 
39 

So 
3i 


Ven. 

S«h. 

Dom. 

Lun 

Mhrt 

Mere. 


I 38,1 

I 4,0 
046,4 
38,5 
10,3 


IO 19 17,7 
IO a3 57.3 
IO 36 36,6 
10 3o iS,5 
.0 33 5q,i 
.0 37 33,4 


IO 17 39,3 
.0 ai 35,9 
.0 35 33,4 
10 39 3q.o 
IO 33 35.5 
.0 37 .3,. 


5 14 
5 i5 

ì\ì 

5 ao 

6 31 


6 n6 
6 45 
6 43 
64* 

lì; 





• 


AeosTo il 


t*& 


48 


• 

a» 

s 


Longitudine 


V 

AscEìrotONE 


Declinazione 


Logaritmo 
della 


'9 




retta 


del Sole 


distanza 


'5 

o 


^1 Sole. 


del Sole. 


boreale. 


della Terra 
dal Sole. 














• •tu 


•IH 


• # it 




I 


4 *8 49 SM 


i3i 16 3 


18 4 3 


o,oo6a79 


a 


4 9 47 *4*0' 


i3a 14 14 


17 48 5o 


o,oo6aao 


3 


4 IO 44 5o,6 


i33 la 18 


17 33 19 


0,006159 


4 


4 11 42 i8,S 


i34 IO la 


17 17 3o 


OfOo6o88 


5 


4 la 39 47,8 


i35 7 58 


17 I a5 


o,oo6o35 


6 


4 il 37 18^ 


i36 5 35 


16 45 4 


O9O05970 


l 


4 14 34 5o,3 


137 3 3 


16 a8 a6 


o,oo59o3 


4* iS 3a a3t6 


i38 al 


16 II 3i 


o,oo5835 


9 


4 16 09 58,4 


i38 Sf 35 


]5 54 ai 


0,005765 


IO 

II 


4 17 a7 34,8 


139 54 38 


i5 36 56 

* 


0,005693 


4 18 aS ia«6 


140 5i 33 


i5 19 16 


o,oo56i9 


la 


4 19 aa 5 1,7 


141 48 19 


i5 I ao 


o,oo554a 


x3 


4 ao ao 3a,i 


142 44 57 


14 43 11 


0,005463 


14 


4 ai 18 i3,9 


143 41 a7 


14 a4 47 


o,oo538a 


i5 
i6 


4 aa i5 67,0 


144. 37 49 


14 6 9 


o,oo5a98 


4. a3 i3 4^»a 


145 34 3 


i3 47 18 


o,oo5ai3 


17 


4 a4 xs aósó 


146 3o 9 


i3 a8 14 


o,oo5ia5 


18 


4 a5 9 i3,i 


147 a6 7 


i3 8 57 


o,oo5o35 


19 


4 a6 7 0,7 


148 ai 57 


la 49 a7 


0,004943 


ao 
a^ 


4 »7 4 49»5 


149 17 40 


la a9 45 


0,004850 


4 a8 a 39^4 


i5a i3 i5 


la 9 5a 


0,004755 


aa 


4 a^ 3o,4 


i5i 8 4a 


II 49 47 


• 0,004658 


aS 


4 a9 58 aa,5 


i5a 4 3 


II a9 3i 


O9O04560 


a4 


S 56 iS^ 


i5a 59 17 


II 9 4 


o,oo446a 


aS 
a6 


5 I 54 lo^. 


i53 54 a4 


io 48 >7 


o,oo436a 


5' a 5a 6^3 


j54 49 a5> 


IO a7 39 


0,004261 


a? 


5 3< 5o 3,5 


i55 44 ao 


IO 6 41 


0,004160 


a8 


5 4 48 a,a 


i56 39 9 


9 45 34 


0,004059 


«9 


5 5 46 as5 


157 33 53 


9 a4 18 


0,003956 


3o 


5 6 44 4,6 


i58 a8 3i 


9 a 5a 


o,oo3853 


3t 


S j ì^ S^ 


159 a3 5 


8 41 18 


0,003760 



46 






Agosto i8a5. 






i 




Longitudine 
mezzodì. 


DELLA Luna 
notte. 


Latitud. d 

a. 
mezzodì. 


^^ 


■5 S 

elio. 


3 

4 
5 


Lua. 
Man 

Mere. 
Giov. 

Ven. 


1 1' 8* a' 36 

•■-: ì]] 

o j3 55 3a 

a5 47 5 


.1*14" 5' 4" 
11 a6 5 43 
7 S9 45 
19 5i 8 

. I 43 57 


5 5e 
5 6 19 
4 59 3+ 
4 39 36 
4 7 19 


5° 5 n'u 
5 4 36 
4 So SU 
4 24 54 
3 47=1 


14 30 

i4 Si 
i5 33 
16 ]6 


6 
7 
8 
9 


Sai.. 
Do,n. 
Lun. 
Mari. 
Mere. 


1 7 4» »o 
I 19 46 II 
a 2 3 4;» 
3 14. 39 5o 
a 37 38 49 


1 i3 43 5i 

1 »5 Sa 55 

2 8 19 9 
a 31 6 14 

3 4 17 65 


3 a4 33 
a 3i i3 
I 3i Si 
e a5 38 
43 4-'' 


a 59 33 
a a 55 
S9 19 
8 53« 
i 18 3B 


17 46' 

18 35 

19 a8 

:^i8 


i3 
iS 


Giov. 
Ven. 
Sib. 
Dmti. 
Lnn. 


3 II 3 44 

3 a4 55 37 

4 9 '" 55 

4 a3 Si 4 

5 B 41 49 


3 17 56 ao 

4 a I .8 

4 16 39 4" 

5 I ,5 46 
5 16 II b 


a 57 36 

3 53 5 

4 3+ 4' 
4 53 a8 


a 36 6 

3 a6 48 

4 i5 54 
448S9 
a a 53 


1» 14 

33 IO 

4 
a 57 


i6 
i8 


Marc. 
Mere. 
Giov. 
Vea. 
Sab. 


5 a3 39 a3 

6 8 3t 41 
C a3 la 3 

7 7 35 IO 
7 31 33 a6 


6 I 6 35 

6 i5 5J 4S 

7 oa6 
7 14 39 ai 
7 23 3a 37 


S a 7 
4 45 3. 
4 9 69 
3 19 17 
3 .731 


4 56 i3 

4 39 49 
3 46 18 
3 49 3i 
1 43 53 


t Si 
a 44 

3 38 

4 33 

5 3o 


a3 

a* 
a5 


Doni. 
L..n. 

Mart. 
Mere. 
Giov. 


8 5 ai 33 
a 18 45 5a 

9 I 53 3i 
9 14 46 46 
9 a7 57 38 


8 13 . 5 56 
B a5 ai 38 

9 8 ai 48 
9 ai 3 38 

ju 3 43 &8 


I 9 9 

a 14 41 
3 IO 53 


33 Si 

36 3oB 

1 43 33 
a 43 55 
3 35 17 


6 a7 

7 33 

Z 18 

l'i 


ar, 

"7 
a8 

3i 


Ven. 

Sflb. 
Dom, 

Lun. 
Mart. 
Mere. 


10 9 57 47 

10 la 18 3o 

11 4 3o 43 
11 16 35 37 
Il a8 33 S9 

IO 37 19 


,0 1(5 9 M 
jo aS a5 39 
.1 .0 34 5 
11 aa 35 3a 
4 3i 10 


3 S6 55 
43. 5 

4 Sa 30 

5 9 
4 H 36 
4 36 i3 


4 j5 34 
4 43 =3 
4 57 56 
4 59 1 
4 46 58 
4 aa 3o 


10 46 

11 3o 
Il i3 
13 54 
i3 36 









Ag'obto 


iSaS; 






47 


5; 






Parallasse 


D [ A M E T n rj 






J 


AR. 
della 


Declhi. 
della 


equatoriale 
lidia Luna 


orizzontale 
lìellft Luna 


e i 


li 


■S 


Luii,! 


Luna 






H 


DJ 


1 


nel 
nierid. 


nel 

uierid. 


mezzo 


muTe' 


di. 


mezza 


z-^ 


1- 


o 


















, 


.3' sa 


1 9A 


5434 


54' 3 5 


39 47 


39 43 


a' 93 


7 '7M 




a3 4.3 


3 3.)C 


,S4 ,8 


54 ,3 


39 38 


39 35 


3 3i 


8 30 


3 


29 


8 16 


54 8 


S4 6 


39 33 


39 33 


8 64 


9 10 


4 


i i5 


.3 34 


5+ 7 


54 IO 


39 3i 


19 34 


9 19 




5 


1 3 


16 30 


54 ,5 


54 i3 


39 37 


39 41 


9 45 


11 aS 


6 


3 5» 


19 3a 


54 33 


54 4S 


19 46 


39 53 


10 14 


375 


7 


3 47 


11 44. 


SS I 


55 18 


30 3 


3o II 


IO So 


r 37 


8 


4 4^ 


33 54 


SS 37 


55 S9 


30 31 


3o 33 


[i 35 


1 36 


9 


5 4' 


33 49 


56 33 


56 4il 


3o 46 


3[ e 


* * 


3 33 


IO 


6 41 




57 ,4 


57 40 


3i 14 


3, 38 


037M 


4 14 


II 


7 4' 


18 3l 


sa 7 


58 33 


3. 43 


3i 57 


1 39 


5 


II 


8 40 


14 31 


58 53 


59 ^i 


33 IJ 


33 i3 


a 3v 


5 40 


i3 


* * 


» * 


S9 41 


Sg 59 


33 35 


32 44 


3 53 


6 14 


'4 


9 39 


2 'f 


60 14 


60 a5 


33 5i 


3a 58 


5 9 


6 4S 


i5 


■ 35 


3 a8 


60 33 


60 35 


33 3 


33 4 


6 33 


7 '4 


i6 


II 33 


1 33a 


60 35 


60 3o 


33 4 


33 ] 


7 4& 


7 45 


'7 


Il 3o 


a 33 


60 33 


60 11 


33 57 


3i Si 


9 4 




i8 


■ 3 18 


i3 35 


S9 57 


S9 4' 


.1. 43 


33 34 




8 45 


'9 


'4 37 


''^lì 


^2Ì 


59 4 


33 34 


33 14 


1^ 39 


9 19 


30 


i5 38 


30 58 


58 45 


58 34 


32 4 


3j 5i 


5if 




^i 


16 39 


33 39 


58 4 


57 43 


3i 41 


3t 3o 


1 58 


10 Sa 


31 


.7 39 


31 53 


57.4 


57 5 


3i 19 


3i 9 


a sa 


11 49 


a3 


ì8 37 


11 45 


56 47 


56 19 


3o S9 


3o 49 


3 49 




^4 


'9 H 


19 36 


56 i3 


SS 57 


3o 41 


3o 33 


4 3o 


o5iM 


aS 


ao 17 


16 


55 43 


55 33 


3o 14 


3o 16 


5 4 


1 55 


36 


31 7 


13 9 


SS J4 


55 3 


3o 8 


3o 3 


5 33 


3 1 


17 


31 55 


7 4^ 


54 5, 


54 41 


39 56 


»9 5. 


5 57 


4 7 


38 


aa 41 


3 59 


54 3. 


54 33 


10 4S 


ag 41 


6 30 


5 li 


39 


33 37 


1 481' 


54 i5 


54 8 


39 37 


39 33 


6 43 


6 16 


3o 




6 33 


S4 4 


54 


39 3c 


29 38 


7 5 


7 '5 


3i 


58 


IO Sa 


53 59 


53 59 


29 i3 


39 a3 


7 38 


l'7 



48 



A COSTO i8aS« 



I SATELLITI DI GIOVE 



«OR fono TI8IBU.I 



XK QUESTO MZ8S, 



5H! 



SSTTEHBKS i8aS. 



A9 



o 

o 



5 

12 

18 

a6 



3 

4 

4 

4 
5 

5 



6 

7 

9 
16 

*7 
18 

18 

J19 
20 

20 

So 



6 
II 
i3 

14 
16 

20 

22 

27 

28 



So 



Fasi della Luna. 



Ultimo quarto •».••, 4^ 44* 

Novilunio 3 36 

Primo quarto 19 5 

Plenilunio 16 So 



GONGIUNZ. BELLA LONA COLLE STELLE 



A V 6/ 

t,* V 5.» 

T V 6/ 

t V 4. 5/ 

b^ 5.* 

Y) Saturno , ^ 21 

f* Q 3.* , 18 

y D 5.* 



4 
5 

i5 

22 

7 
18 



21 



^0 4' 



t** S 



* .% 12 

5.".....,. ....i3 

s nu 3.*.. 21 

G iru 5* 7 

E* Ofiuco S." 10 

B ;» 5.* 21 

!*»> 5.\.. 22 

D iH 4. 5.* I 

5.» 3 



^ T4* 



48 
Sa 
45 
54 1 
So 
45 
5 
43 
28 

19 
5p 

39 

43 

IO 

S2 
40 
31 

54 



II 14 



Fenomeni ed Osservazioni. 



$ in mass. Lat. elioc. A. 

§ nella distanza media dal Sole. 

1) perigea. 

in JÌ> |. y^ìn quadrat. occident* 
5 6 inf. © con 3" 7' Lat. A. 

1 in quadrat. orientale dal Sole. 
in :A- 21*^18'. 

3) apogea. 

Venere, Marte e Regolo in congiun. 
5 (5 J a 3*" dist. min. 48' A. 
§ d a ii a 8> dist. min. 2' B. 
S^ d a il a I2**dist. min. So'B. 
5^ nel perielio. 



o 

«•4 

O 



18 

20 

22 
23 
2S 

27 



26 

3o 



19 
*io 

*26 
ii6 



26 
26 



ECLISSI 
db*Satell.di Giove 

tempo medio. 



i. SATELLItE. 
^ J ". 

i3 3 io imm. 
7 3i 3? 

2 o 12 
20 28 40 
14 57 la 

i&5 39 

3 54 IO 

32 22 38 

II. Satellite. 

IO S7 8 imm* 

o i3 48 
i3 3o 28 

2 47 8 

III. Satellite. 

12 39 S6 imm. 
16 9 S4 em. 
16 37 S8 imm. 
^ 7 38 em. 

IV. Satellite* 

9 7 27 imm. 
i3 41 S em. 



Effem. 185^5. 



So 






SiTTEMBKE I 


aS. 






)""=" 


i 


« 


















Tempo 


Tempo 


Tempo 






= 


S 


■5_E 


medio 


sidereo 


sidereo 




c'è 






2 S 








Si"= 


OM 


I 


■5 
,2 


^ 


mezzodì 


mezzodì 


meizodì 
medio. 


&l 


E- 


o 
















344 


"7 


CiQv. 


as's^' S/.V 


,„',/, „;3 


IO 41' iV 


s'jS 


6' 37 


»45 


a 


Ven. 


a3 59 3i,8 


10 44 47,9 


10 4S lS,3 


5 34 


6 36 


.46 


3 


S,ib. 


33 5g i3,7 


IO 48 a5,3 


IO 49 II. 8 


5 aS 


6 35 


247 


4 


Dom. 


33 58 54.4 


IO 53 3,5 


■ 53 8,3 


5 .7 


6 33 


mS 


5 


Lpn. 


33 53 34,8 


.0 55 3y,4 


10 57 4,9 


54 


6 3i 


149 


6 


Mart. 


33 58 iS.o 


.0 59 .6,1 


II I 1,4 


5 3o 


6 3o 


iSo 


7 


Mere. 


33 57 55,0 


ir 3 5»,6 


II 4 58,o 


5 J. 


6 38 


a5i 


B 


Giov. 


i3 57 34,9 


11 6 39,0 


Il 8 54,5 


5 3i 


6 26 


a5a 


9 


Ven. 


33 57 14,6 


Il IO 5,3 


11 .3 5i,i 


S 35 


6 25 


a53 




Sab. 


33 56 54,1 


Il i3 4r,3 


II 16 47,6 


5 3(S 


6 .4 


.54 


~ 


Dom. 


33 56 33,5 


,1 jj i^.i 


II 30 44,3 


5 33 


6 2> 


i5o 


11 


Lun. 


33 56 3 3,9 


Il 3o 53,0 


1 1 34 40,7 


5 40 


6 .0 


a SO 


i3 


Mart. 


23 55 53,1 


ri 3438,7 


■ I 38 37,3 


S4" 


6 18 


257 


■4 


Mere. 


»3 55 3i,3 


II aB 4,3 


II 33 33,8 


S43 


6 17 


aSH 
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GONGIUNZ. DELLA Luna COLLE STELLE. 

A V 5.* la a8 

* V 4-5.* 14 47 

o V 5.» I 56 

>) SaCumo. 5 84 

^ V 3.4.» 6 ao 

1» D 5.* 5 16 

a^ S 5.- a3 39 
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£^4*^*^ 30 ^9 
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y D 5.* II 19 

Fenomeni ed Osservazioni. 

$ in massima elong. mattutina. 
nella dist. media dalla $• 
$ c5 Tff a 8** dist. min. 4' A. 
fi in quadrai, orient. dal 0. 
$ in inassima Latit. elìocen. B. 
\ perigea. 

é iu ^ 17 c**'^ i"^<i- *9' ^• 
nella distanza media dal 0. 

^ 6 X SI ^ 9!^ d>9t. min. 4' B. 
6Ì in nb a 5'*a9'. $ nell'afelio. 
2) apogea. / 
6 6 »? 1^32 4* a 7 ^i8t. min. i3' B. 
cf in mass. Lat. elioc. B. 
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55 aa 


55 4 


So i3 


3o 3 


.11 5 


JO 45 


.6 


33 « 


6b' 


5448 


54.35 


39 54 


39 47 


iTTTg 


11 46 


17 


33 53 


4 44 j 


54 15 


5, .7 


39 43 


39 38 


11 So 




iS 


039 


9 9 


54 ij 


54 9 


39 34 


.9 33 


las 


4(>M 


'9 


I 36 


i3 la 


5* 8 


S4 1. 


39 33 


39 34 


35 


I 47 




3 iS 


.644 


54 ,5 


54 a. 


a, 37 


39 40 


I 3 


3 47 


17 


3 6 


>, 33 


54 3o 


S4 4, 


a, 45 


39 5i 


! . 34 


3 47 


33 


3 59 


ai a8 


54 53 


55 6 


39 S7 


3o 4 


3 13 


446 


33 


4 54 


,a 18 


55 a. 


55 36 


3o 13 




: 3 56 


5 43 


34 


5 5i 




55 Sa 


56 8 


3o 39 


3o 38 


1 3 48 


6 37 


aS 


6 48 


30 aS 


56 a4 


56 40 


3o 47 


3o 55 


1 4 47 


7 35 


36 


745 


17 37 


56 55 


.57 10 


3i 4 


3l 13 


5 5i 


8 8 


a? 


8 41 


■ 3 ,9 


57 a4 


57 38 


3. i, 


3i 37 


6 59 


8 4S 


38 


935 


9 la 


57 So 


58 3 


3j 34 


3i 4» 




9 '7 


39 


la 38 


4 " 


58 14 


58 35 


31 47 


3i 53 


r.2 


^945 


3o 




1 a5A 


58 35 


58 44 


3i 58 


3a 3 


1? 3° 




L 


13 16 


6 5i 


58 Sa 


5, 


3a 7 


33 13 


r 


lo 39 



f% D I e 1 K B 1 X l8sS. 


POSIZIONE DEI SATELLITI DI GIOVE. 

Oriente iS'c' Occidente 


,| 3. O.ai- ». 


, 1 .! ., O 4- "■ 


3 1 Mio' O'- 


4| 4- •> O -3 


SI 4. i-O ■» .3 


6| 4. 0'--' 3. 


7| .4 .. .. O -3 


8| .4 3. O -1 0» 


9 1 3d4 .1 O •• 


io| 3d4a. o ■■ 


.i| .i .>0 -4.3 


III •■ O ■' -4! 


i3 1 0«- ■■ 3. .4 


„ 1 '. .. 03. 4 


iS 1 3. ..0 ■> 4. 


i6 I 3 I. O -a 4- 


■7 1 .3 =. O ■• 4- 


■ SI .. ..O .3 4- 


,,| 04d> ■" -3 


ao| 4- 0' '■ 3. 


., 1 4- "• >■ O 3. 


.. 1 4. 3. .. O ■■ 


i3 1 4. 3. -t O 


"4l 4 -3 O <■ •■ 


>S| 4 .. .. 0-3 


»6| 4 Oi-.» .3 


17 1 4 O >■ 3. 0. 


38 1 «. 1. O !ti4 


:.5| 3..:. O ■■ 4 


3o| 3. 1. O » -4 


3i ] *i 3 O ■■ 4 









1 


NS. 






7» 


T 


EMPO IM 


Semidiamet 

lECATO DAL SoL 

LONGITUDINE DE 


Ro DEL Sole, 

A PASSARE PEL MEEIDIA 
NODO DELLA LUNA. 


KO, 

Longitudine 

del noUn 
delU Lnni. 


8<>J>. 


dil SdId 
p.I n.»r. 


Long.«.di«. 
dell* Lu».. 




Soia. 




1 n 7 

= 19 
3. 


i6'i7,"8 
16 17,6 
16 17,4 
16 16,9 
i6 16,3 
.6 r5,4 


» a 1,7 


3 ag 43 
3 a9 ai 
8 a9 4 
8 a8 45 
8 a8 a6 
8 a8 (■ 


6 

f 13 

1.18 

a4 
3o 


lS'45,'6 

,5 ,5,7 
i5 ,6,1 
i5 46,6 
i5 47,a 


.' i6.'fc 
a 16,0 
a iS,a 
a I4,a 
a i3,a 


s'19* 5i' 
8 19 3» 
8 19 li 
8 18 54 
3 18 35 


■^ 6 


.6 H,& 
.6 .3.3 

1 "•' 


1 i5,o 
a i3,6 
1 .=,3 


8 a7 ^7 
8 a? a8 
8 a7 9 
8 a6 So 


5 
>■ 1, 

S a3 
>9 


.5 ,8,0 
j5 49,0 
iS ao.i 
iS 5i,3 
i5 52,6 


a ii!3 
a 10,3 
a 9,5 

a 8,8 


8 i3 16 
8 17 56 
8 .7 37 
8 J7 18 
8 16 S9 




16 9,3 

16 7,8 

,6 4,^ 
.6 »,8 


a .0,3 

ì re 

a 8,5 


8 16 3i 
8 a6 la 
8 aS 53 
8 aS 34 
8 aS i5 


a-. 4 
S a)', 


i5 5,,o 
i5 35,5 
,5 57,0 
i5 58,6 
16 0.3 


a 8,3 
a 7,9 
a 7,8 
a 7,8 
a 8,1 


8 16 40 

8 16 ai 
8 16 a 
8 |5 43 
8 |5 14 


^ 7 

» 19 

a5 


.6 .,a 

iS 59,6 

.5 57,9 
tS 56,0. 
i5 54,9 


a 8,6 
a 8,8 
^ 9.3 
a io,D 
a 10,7 


8 a4 56 
8 a4 37 
8 34 18 
8 a3 59 
8 a3 4Q 


0,; 

1;' 


16 1,9 
16 3,6 
16 5,3 
16 6,9 
ì6 8,4 


a 8,6 
a 9,3 
a iù,a 
a 11,3 
a ia,S 


8 i5 5 
8 14 46 
8 14 37 
8 14 « 
8 .3 40| 


S 7 
3i 


iS 53,4 
iS 5a,o 
.5 ,5o,7 
:5 49.6 
iS 43,(1 
'5 47.7 


a 11,6 
a ia,6 
a i3.5 

a H^5 


8 a3 3 1 
8 a3 1 
8 aa 4» 
8 aa 33 
8 aa 4 
8 3. 4^ 


Z 3 
% ') 

u- ai 
S '7 


16 9.9 
,6 ,,„ 
.6 11,7 
16 i3,8 
16 14,9 


> 19,3 


8 i3 3o 
8 i3 11 
8 la 5i 
8 la 3a 
3 la i3 


9,t 

>4 
3o 


i5 46,9 
i5 4^.,4 
|5 45,9 
.545.6 
.5 45,5 


a 16,8 
a i7,a 
» "7.4 
* "7.4 
1 17.» 


8 ai a6 

8 ao 48 
8 30 a9 
8 ao IO 


5 .5 

3 .7 


16 i5,ll 
.6 |6,S 
,6 ,7,. 
.6 17,5 
,6 17,7 


a ao,4 
a ai, a 
a 3 1.3 

a ai.o 


8 II S4 
8 II 35 

8 II ló 
8 IO 57 
8 IO 33 



£ffem. 18 aS. 



r* 




» 


8»5. 










Posizioni di Mebcoeio di sei ih bei ciorsi. I 




3" 


5-= 


li 


^■1 


i 


1 ^ 




Gennajo i 

7 
i3 

il 


<o i3 

.0 3 34 

10 33 

9 33 IO 

9 '8 7 


0* SÓA 

34B 
a aS 


30 33 

>9 I" 


il OA 

18 So 
17 41 
i3 3 
.9 4 


at.'45 
ao a3 
19 34 
IS 4. 
18 


3y 
a3 36 
» 41 


6 a' 
5 So 
5.4 
4 18 
3 37 


3i 
Pcbbrajo 6 

34 


9 iS 6 
9 a' 47 
9 a? 41 

10 4 5-7 

10 i3 8 


a i3 
1 6 
3 

49A 

1 aa 


19 '7 
.933 

.9 S9 

30 3o 

31 4 


30 3 
IO 37 

30 3fi 

-9 So 
.8 18 


'7 44 
17 40 
1743 
.7 4S 
>7 45 


33 t3 

aa 17 
aa 34 
aa 36 


a 59 
3 46 

.4, 
3 ,, 


Marzo a 
8 

»6 


10 li i 

;; ,; ^?. 

11 32 5» 

4,3 


I 56 

I Sa 
I .6 


ai 40 

33 18 

33 57 

33 37 

19 


iG 

13 57 
<> 7 


,7 Sa 
.7 54 
17 54 
,7 SS 
17 S3 


33 5,.- 
a3 5 
ai i3 

33 43 

34 a 


3 4S 

4 •! 

4 47 

5 a, 

6 7 


Aprile , 
7 
i3 
«9 

35 


17 

K) 13 

1 in si 

I 14 38 


ai 
o,6b 

m 

3 47 


I 3 

I 47 

3 31) 

3 3 

3 3(1 


6 ai 
11 SS 
16 37 
,, S6 
a, 3, 


.7 Sa 
17 So 
■7 49 
17 44 
.7 SS 


43 

1 3 
1 i5 
I i5 


6 Sa 

7 38 

8 ,9 
8 46 

» 5, 


Maggio , 
7 
i3 

aS 


1 17 8 
1 a6 39 

. .1 ), 
1 ao 14 
I .8 ai 


3 8 

3 ao 


3 37 
3 35 
3 35 
3 i3 

3 a 


a. 48 
.0 3a 
.8 14 
i5 46 
'4 7 


.7 a3 
17 a 
16 40 
16 17 
i5 S6 


^3; 

ft 
33 aS 
13 56 


8 4. 
8 11 

lU 

6 1 


3j 
Giugno ^6 

i3 

3o 


1 19 4 

. aS 'i 
a i ,4 
a ,5 a, 
a a6 47 


3 53 
3 47 
3 i3 
3 iS 


3 II 

3 a4 

3 46 

4 17 

4 57 

5 46 


.3 47 
14 44 
16 36 

;?3: 

a3 a7 


•Ali 

iS IO 

.5 6 
i5 7 
iS 33 


aa 37 
33 37 
33 a5 

33 33 

33 49 
33 .4 


5 40 
5 33 
S 3, 

5 57 

6 a6 
6 59 







■ 


B>S. 








?5 




Posizioni DI MERCURIO DI SEI IN SEI GIORNI. 


e 

li 






¥ 


1 j 




q'^ 


ì 


l'a 




Luglio 6 

3o 


i 9' '5 

4 4 4' 
4 ■« 4 

4 a6 37 


;'3;'" 

1 49 

I 36 
t 5 


6 4,' 

9 iC 
9 56 


«4 90 

a3 la 
ao 5» 
'7 J4 
:3 43 


i5 Si 

16 a8 

17 9 

17 47 

18 ai 


a3 45 

40 

1 f9 


7'33' 
3 I 
8 i5 

8 31 

8 30 




Agoito 5 
a3 

39 


5 5 47 

5 14 e 

5 31 ,, 
i 37 4 

6 5» 


34A 

1 33 
» 33 

3 ag 


to 3i 
Il a6 
Il SU 


5 ,4 
3 33 


i3 5c 
.9 14 
.9 31 

I9-3q 

19 39 


I 3(, 
1 38 
I 40 
1 37 
I aS 


8 i3 
8 3 

7 50 
735 
7 -5 




Seitembre 4 


6 I b, 
5 3, ,0 
5 33 33 
5 ,8 .4 
5 18 3 


4 8 

t ? 

j 14 
34B 


Il 5c 
11 3i 
11 iS 

II 17 


4 3. 
3 a8 
i3 

:3 3iB 

5 i5 


19 ai 

.8 4. 
,7 48 
16 Sf. 
16 33 


1 8 
36 
a3 5i 
a3 14 
aa 56 


6 Si 

6 34 
5 57 
5 36 
5 34 




Ottobre 4 
aft 


5 33 33 
635 

6 13 6 

6 33 31 

7 3 33 


1 39 

' 47 
I 19 


■ I iti 

la 47 
.3 a4 
14 a 


tsì 
ti 40 


16 40 

iB 8 
.8 41 


a3 aS 
.3 39 
a3 53 


5 17 
5 16 

ì:t 

s 7 




Novemb. 3 
i5 


7 13 li 

7 ■■ 45 

8 I 5 
8 IO 18 
8 19 33 


38a 

1 46 
a 9 


i5 55 
16 33 

.7 i3 


,5 3, 
.3 So 
31 36 
33 ,6 
35 11 


19 II 
19 41 

10 8 
30 3a 

ao S:^ 


6 

33 
47 


5 5 
5 3 
5 1 
5 5 
5 10 




Dicembre 3 


8 33 i3 

9 <• 34 
9 i3 35 

9 '7 28 
9 JS 3o 


a 14 
r 4a 

3i 

1 i8b 


17 Sa 
t8 aR 
rg 
19 16 
19 6 


35 48 

35 33 

lì il 

ai .7 


ai 9 

31 ]6 

ao 53 
ao 6 


I 14 
I 34 
I ag 

41 


5 11 

5 3a 
5 43 

ir. 
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A2&. 










r 






PoSItlOMI DI YlVElUB DI SEI IM 8EI ClOtVI. > 








^■^■^ 








r^ 


■ 








Longitu- 
dine. 


Latitu- 
dine. 


Ascens. 
retta. 


Declina- 
zione. 


Nascere. 


s e 


Tramon- 
tare. 


■ 




,1 


• 




r • / 




• / 


* / 


fc / 


> t 






Oènnajo. 


I 


IO 18 49 


I 48A 


21 27 


16 55a 


21 48 


2 40 


7 3i 








7 


IO a6 3 


I 39 


^i 65 


14 24 


2! 36 


a 41 


7 44 




V . 


i3 


•II 3 i5 


I 27 


22 23 


11 41 


ai 26 


a 43 


7 58 




; 


»9 


ri 10 «4 


X II 


22 49 


8 47 


ai i5 


a 44 


8 12 






1 


aS 


ri l^ 29 


52 


23 i5 


5 45 


ai 3 


a 44 


8 25 




• 


3i 


XI 24 A 8 


3o 


23 40 


2 39 


ao 5a 


2 45 


8 38 




Febbrajo 


6 


I a3 


5 


5 


28B 


ao 40 


2 46 


8 52 




t 


12 


8 12 


22B 


3o 


3 35 


ao 29 


2 47 


9 6 




: • ■ 


18 


14 Si 


62 


53 


6 39 


ao 16 


a 47 


9 18 






■ 


*^ 


21 fta 


I 24 


I 17 


9 39 


20 3 


2 47 


9 3i 




Marzo 


-% 


27 4$ 

1 3 52 


1 55 


I 4c 


F2 29 


19 5a 


2 48 


9 44 






8 


2 28 


2 3 


f5 8 


19 40 


-a 48 


9 56 






H 


I 9 44 


3 2 


2 aS 


f7 38 


n) 28 


2 48 


IO 8 




_ 


20 


•1 i5 19 


3 34 


a 47 


19 52 


19 17 


2 48 


IO 19 






■■ 


a6 


I 20 3o 


4 6 


3 7 


ai 5i 


19 5 


2 47 


IO a8 






Aprile 


I 


I 25 r2 


4 35 


3 26 


i3 32 


18 54 


^ 44 


IO 3^ 








7 


I 29 19 


4 59 


3 44 


H 54 


18 42 


2 40 


IO 36 








i3 


2 2 41 


5 18 


3 58 


i5 55 


18 28 


2 32 


IO 34 








19 


2 57 


5 3o 


4 8 


26 36 


r8 la 


2 20 


10 a6 






■ 


iS 


2 6 26 


5 3o 


4 14 


2^ 49 


17 53 


2 3 


IO II 






Maggio 


•I 


2 6 23 


5 iS 


4 14 


^6 34 


17 33 


i 4> 


9 46 








7 


2 4 54 


4 41 


4 8 


2^5 44 


17 9 


l 12 


9 12 








i3 


2 2 5 


345 


3 56 


J4 16 


]6 41 


36 


8 a8 








»9 


I 28 28 


2 3i 


3 42 


22 17 


16 14 


23 53 


7 40 








aS 


I 24 5o 


X 6 


3 29 


20 4 


i5 48 


a3 16 


6 49 








3i 


I 21 59 


17A 


3 18 


1^ ò 


r5 a3 


22 41 


6 >S 






Giugno 


6 


I 20 22 


I 29 


3 i3 


16 26 


i5 a 


22 12 


5 28 








la 


i 20 II 


2 a6 


3 14 


%S 28 


14 4a 


2] 5o 


5 






» T 


18 


I 2^1 22 


3 8 


3 19 


i5 5 


14 24 


%t 3o 


4 38 








H 


I ^23 3i 


3 15 


3 29 


x5 i3 


H' 8 


%i 16 


4 26 






> 
• 


3o' 

1 


X 26 49 


3 5i 


3 42^ 


i5 43 


i3 54 


21 5 4 16 


• 







if^aS. 






\ 


fr 


Posizioni t DI V£iixie'Bi bui in sxi^ciORirL M 


/ 


3^ 


1 


• 

2 • 


il 


m 

U 

ce 
15 


• • 

2 S 

f^ cu 


ti 




« • / 


. • / 


^ .f 


* / 


k / 


k / 


1» / 


Loglio 6 


% 4S 


3 S8a 


3 $8 


16 a7B 


i3 43 


ao 56 


4 l^ 


la 


ft 5 17 


3 58 


4 16 


17 18 


i3 33 


ao So 


4 8 


ìR 


a IO 16 


3 Sa. 


4 37 


18 la 


i3 a4 


ao 46 


4 9 


H 


a i5 37 


3 39 


.4 59 


19 3 


k3 aio 


ao 44 


4 IO 


3p 


a ai 16 


3 a3 


5 a3 


19 39. 


i3 17 


aa 46 


4 iS 


Agosto 5 


a a7 II 


3 S 


5 48 


ao ai 


i3 iS 


ao 48 


4 19 


ij 


3 3 19 


a 43 


6 14 


ao 4a 


i^ 17 


ao Si 


4^4 


17 


3 9 So 


a 1.9 


6 41. 


ao 48 


i3 ai 


ao 56 


4 a9 


23 


3 16 a 


I S4 


7 A 


ao 37 


1.3 a7 


ai I 


4 33 


29 


3 aa 37 


I a9 


7 36 


ao 7 


1.3 36 


ai 7 


4 36 


Sett^m. 4 


3 a9 19 


X 4 


8 S 


19 16 


i3 46 


ai 14 


4 39 


IO 


467 


39 


8 33 


18 8 


i3 59 


ai ao 


4 40 


16 


4 i3 I 


i5 


9 I 


16 41 


14 i3 


a» a? 

• 


4 40 


aa 


4 ao 


Sb 


9 3o 


14 53 


14 a7 


%i 34 


4 40 


28 


4 a7 4 


a9 


9 58 


la S7 


14 43 


at 40 


4 38 


Ottobre 4 


5 4 II 


47 


10 aS 


IO 43 


14 S9 


!ki 46 


4 33 


10 


5 II ai. 


I 4 


10 &3 


8 18 


.1(5 i5 


ai Sa 


4 a8 


16 


S i8 3S 


I 17 


II ao 


5 4a 


i5 3i 


ar 56 


4 aa 


M 


5 aS Sa 


t a8 


ti 47 


3 a 


iS 46 


aa 


4 iS 


a8 


6 3 la 


I 36 


la 14 


•0 la 


16 I 


aa. 4 


4 8 


Novera. 3 


6 IO 35 


I 41 


la 41 


a 4aA 


16 17 


aa 8 


4 


9 


6 17 59 


I 43 


i3 -9 


<S 2Q 


16 3i 


aa la 


3 53 


i5 


6 25 a5 


I 4a 


i3 37 


8 i5 


16^7 


aa i5 


3 44 


ari 


7 a Sa 


I 39^ 


14 5 


i«o 56 


17 r 


aa 18 


3 36 


*7 


7 IO ao 


I 33 


14 34 


r3 a 7 


17 iS 


aap aa 


3 a9 


Dicembre 3 


7 17 So 


I a4 


i5 3r 


iS 49 


17 a9 


aa aS 


3 aa 


? 


7 aS ai 


I i3 


iS 33 


17 56 


17 43 


aa a9 


3 i5 


rS 


8 a Sa 


I i 


16 4 


r9 4S 


17 56 


%ùi 33 


3 II 


21 


8 IO a3 


48 


16 ^ 


ai iS 


18 9 


a» 38 


3 8 


»7 


8 17 S4 


34 


117. 8 


aa su 


18 ai 


aa 44 


3 9 








i i ^ 











7» ' 




I 


t>5. 










Posizioni di 


Mabte di sei ih sei giobsi. Il 








, 




3 . 
fi 


i^ 


4: 


si 

" 


Z 


n 


li 


Gennajo i 
7 
i3 
19 


io". 5 37 
IO 30 10 
IO a5 3 

10 ai) 46 

11 4 "9 


i r 

» 4 

Ó57 


ai I* 
li 3a 
ai 5i 
13 9 

33 37 


14 11 

13 3l 

.046 


11 '3f^ 
ai ig 
10 5 
30 5o 
30 35 


3 37 

a 18 
1 56 


7 "5 
7 >S 


3i 
Febbraio 6 
11 
j8 
34 


11 i3 5a 
11 18 33 

Il 23 13 

II .7 5, 


54 

So 

47 

43 

e 39 


aa 44 

23 3 

33 .9 
a3 36 
a3 53 


8 58 
7 8 
5 i5 

3 31 

I 37 


10 ai 
19 Sa 

19 3a 

19 34 


I 49 
1 4a 
I 36 
1 39 
I a3 


l'I 

7 ao 


Marao a 
8 

a6 


3 a8 
074 
II 38 
16 10 

30 43 


35 

31 
37 

33 

ly 


IO 

37 

44 

1 17 


37E 

4 11 

6 1 

7 47 


[9 11 
,8 5q 

18 ,6 
.8 33 
18 ai 


1 18 

1 7 
57 


7 33 

7 35 

7 37 

V,l 


Aprile I 
7 
i3 


35 11 

ag 3i) 

1 4 5 


16 

8 

4 


I 34 
I Si 
a 7 
a a4 
a 43 


9 3o 
II IJ 

13 47 

14 17 
.5 43 


.89 

17 57 
17 45 
.733 
17 ai 


Sa 
47 
41 
36 
3i 


7 '4 
7 37 
7 38 
7 39 
7 40 


Maggio I 
7 
i3 


I 17 la 

I ai 3o 

I aS 47 

a 4 .5 


4B 
8 

i5 
19 


3 59 
3 16 
3 34 

3 5i 

4 9 


17 3 
.8 .7 
19 34 
3o a6 


17 9 
16 Sci 
16 46 
16 3à 
16 a3 


a6 

14 
8 


7 4« 
7 4" 
7 4" 


3i 
Cingao 6 

18 
»4 
3o 


a 8 16 
a 13 36 

a 16 4S 
a ao 53 
a 34 58 
3 39 3 


aó 

III 

ss 

38 


436 

4 44 

5 3 

5 30 

5 33 
5 56 


33 6 

aa 46 
33 17 
i3 4' 

33 57 

34 6 


16 ,3 
16 3 
i5 5i 
i5 43 
i5 35 
i5 37 


a3 54 
a3 47 
33 40 
i3 33 
,3 36 
a3 19 


,'0 
7 >9 
7 »4 
7 ,3 
7 '» 







i8»S. 
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POSIZIONE GEOGUAFICA 

DI . . 

ALCUNE CITTÀ DELLA LOMBARDIA 

DI 

BABNABA ORÌANL 



L 



lA rete de^ triangoli che cuopre una parte della valle 
del Po, e di cui si parlò nelle Efiemeridi astronomiche di 
Milano deir anno iSaS, ha servito a determinare la posizione 
geografica dei monti della Lombardia e di tutti i paesi della 
pianura. Avendo data nelle stesse Efifemeridi ed in quelle 
deir anne 1824 la posizione dei monti, ci rimane ora di 
aggiungere la posizione di questi paesi. Volendo però limi^ 
tarci ai principali 9 cioè a quelli conosciuti di nome anche 
fuori della Lombardia , daremo presentemente la posizione 
delle sole città comprèse nella detta rete. 

Non tutte le seguenti posizioni furono con eguale preci-^ 
sione determmate. Quelle poste negli angoli dei principali 
triangoli sono le meglio stabilite e le più esatte ^ poiché in 
ciascun triangolo furono tutu e tre gli angoli osservati col 
cerchio ripetitore di sedici pollici in- diametro. In questo 
numero si trovano Novara, Vigevano, Tortona, Pavia, Mi- 
lano , Crema, Cremona, Casalmaggiore, Parma, Guastalla^ 
Reggio, Modena, Mantova , Verona. Le posizioni delle altre 
città dipendono o dai triangoli nei quali si osservarono col 
cerchio solamente due angoli , oppure dai triangoli secon-» 
darj osservati col teódolito. 
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La prima delle due seguenti tavole contiene le distanze 

di ciascan paese dalla perpendicolare e dalla meridiana che 
passa per la guglia del Duomo di Milano, espresse in tese 
francesi. La tavola seconda contiene le latitudini e le diffe- 
renze in longitudine calcolate nel modo indicato nelle nostre 
Effemeridi delF anno iSdS. La longitudine della guglia del 
Duomo di Milano è di 26^ 5i' 34" ; sottraendo o aggiugnendo 
a questa la differenza in longitudine secondo il segno — o -»- 
ad essa applicato , si otterrà la longitudine di ciascuna città 
contata dall' isola del Ferro. 

Le osservazioni degli angoli nei diversi paesi si sogliono 
fare sulle torri o campanili,' ed il centro dello stromento è 
sempre situato più basso della sommità della torre , che è il 
punto di mira. Per ridnrfe gli angoli osservati a quelli che 
81 sarebbero veduti se lo stromento fosse collocato nella 
sommità delle torri, basta conoscere la differenza d'altezza 
fra il centro dello stromento e la detta sommità ; ma se si 
vuol avere V elevazione del suolo o pian terreno sul livello 
d|el mare, bisogna conoscere ancora Taltezea dello stromento 
sul suolo stesso, ovvero Faltezza totale della torre. Questa 
altezza non si è aempre da ogni osservatore trovata o vet- 
rificata. Quindi nella prima tavola ai è ommessa la terza 
coordinata^ cioè l'elevazione del suolo dei paesi sul livello 
dèi mare, tanto più che, essendo quasi tutte le città situate 
in pianura, F elevazione del loro auolo è poco Tuna dal- 
l' altra diversa, e si suole comunemente ommetteve. Tuttavia, 
per soddisfare in parte la curiosità di chi ama conoscere le 
elevazioni d^ paesi^ sul livello del mare , ]K>teremo quelle 
poche che ci sembrano più sicure , avvertendo che dipendono 
tutte da quella del suolo del giardino botanico di Brera in 
Milano, la quale fu trevata di tese 62^6 per mezzo delle 
ossenFazioni barometriche ^ come si può vedere neU' Appena 
dice alle Effemeridi astjKmomiclie di Milano per Tanno x8aS. 






Elevaziont 
sulUt^ello 
del mare. 

Sommità 4el campanile di S. Gaudenzio tese 124,5 

Novara . ^ ^.^ 

Suolo » 85,3 

Campanile di S. Vittore , ringhiera snpe- 
Varese . \ t^^oxq ^U^ campane •••, » 222^ 

Su^ ...»•• » i9^S 

S Sommità tleUa torre del ca9telIo demolilo 9 1 19,9 
Suolo • • • , •••*•••« A • « 9 iio,i 



Tortona. ^ 



Como. . I Sommità del cupolino toUaenpola del Duomo 1873 

^ . e Sommità ddla torre ddla eittà •••••» 73,0 
Pavia 



ia • .5 



Su(do •«••..«•• f •«•••••« a^. • 9 4a,ii 

«,., e Sommità della eus;lia del Duomo » • ^ • « l^<^^ 

Milano .J ^^ , 

l Suolo del ^rdino botanioo di Siam • • 31 64^6 

( Sommità del Tonw^* • • • • • 8l,4i 

Cremona.< 

e Suolo . . . . . .\ . . .\ • • • » ^6i7 

e Torre dalla Gabbia^ sommità. «•«..• 9 40,1 
Mantova.? 

( Suolo ...«.••••. •••••» 17,5 

.... 

( Sommità della torre della città » 73)3 

Verona • 5 ^ , ^-, 

C Suolo «•••«••» 33)4 



TAVOLA L 





Distanza 

dalla 
perpendicol. 

delU 

guglia 
del Duomo 
di Milano. 


dalla 
merìdjaiia 
(leUa 
stessa 
guglia. 


Varese, campanae Ui S. Vittore . . . . 
■Vìgevwio, campanile del Dmiuo . . . . 
Tortona , torre del castello demolito . . 
Lugano, campanile di S. Lorenzo. . . . 

Como , cupola del Duomo 

Pavia, torre o campanile della città . . 
Milano , guglia del Duomo 

Lodi, campanile del Duomo 

Bergamo, campanile di S. Maria . . , . 

Piacenza , campanile del Duomo .... 


- 7»" 
» 101.9 
_ 8365 
_ 3aS09 

* JC849 

* 19S38 

- 1S9.0 

» 68.4 

- 853> 

* 13673 

- ,56,9 

- »353o 

- 18666 

+ 4540 

- 37391 

- J6888 

- 43"S 

- 3o5i. 

- 567., 

- 45871 

- 3,. 

- 40865 

- 54130 

- 3437S 


- 31968 

- ,4548 

- .3463 

- i3oo6 

- 9'79 

- 43i3 

- i568 

4 3346 
1.5.7 
i88o5 
199.4 
30437 
33639 

41373 
4631 5 
49*77 
58586 
59160 
64708 
70S81 
7.489 
8S.48 
87937 
9853. 


detta del Pegola 


Parma, campanile di S. Giovanaì . . . 
Gasalmaggiore , torre della piazza. . . . 
Reggio , campanile di S. Prospero. . . . 

Gnastalla , torre della citih 

Mantova, torre della Gabbia 


Verona , torre della città 

Cento, campanile del Duomo 


Ferrara , campanile del Duomo 



TAVOLA IL 



ìli ii( 



« 



Latitudine. 



Differenza 

in 

longitudine 

con 

Milano. 



M^b 



Novara , campanile di S. Gaudenzio 
Varese» campanile di S. Vittore . 
Vigevano, campanile del Duomo. 
Tortona , torre del castello demolii 
Lugano 9 campanile di S. Lorenzo 
Como, cupola. del Duomo. . 
Pavia , torre della città ... 
Milano, gQglia del Duomo . 
Monza ^ campanile di $. Giovanni 
Lodi, campanile del Duomo . . 
Bergamo , campanile di S. Maria 
Crema, campanile del Duomo . 
Piacenza, campanile del Duomo 

Cremona^ Torrazzo 

Brescia, torre del" Popolo. . .' . 
Parma , campanile di S.- Giovanni 
Gasalmaggiore ^ torre della piazza 
Reggio, campanile di S. Prospero 
Guastalla , torre della città . 
Mantova, torre della Gabbia 
Modena , Ghirlandina .... 
Verona, torre della città . . 
Cento , campanile del Duomo 
Bologna, torre Asinelli . . . 
Ferrara , campanile del Duomo 



o I 

45 20 
4S 48 

45 18 

44 53 

46 o 

45 48 

45 IO 

45 27 
45 34 
45 18 

45 41 
4$ 21 

45. 7 
45 3a 

'44 47 
44. ^^ 

44 41 

44 H 

45 9 

44 38 

45 ^6 
44 43 
44 ^9 
44 49 



Il o tu 

40 -O 34 20 

5o --o 21 54 

45 — O 20 5 

21 -o I 9 I 5 
-o 14 37 

27 -K) 6 29 

So — O 2 20 

35 000 

46 -K> 5 I 

35 o 18 40 

55 28 i5 

3i o 29 45 

45 9 3o 21 

45 o So o 

5 I I 49 

53 I 8 29 

53 I i3 23 

33 I 26 28 

55 I 27 39 

18 I 36 16 

3i I 44 ^ 

IO I 48 23 

20 2 5 53 

23 2 9 20 

5i 2 25 47 



OÉJSQtVj5,2lt>K: AfJTBDKQ] 



■im:: 



Il - 



M t CflHflL r3f 

^ > * -«a :^ ^ ms 

3P > J4PHHK* • . • • • • 30 39 Si <JC 

A Tmu 74S tjS 

5^ K Tm» lé 3» a^^ 

i» V«qsiiM 17 J9 5^ 

18 3i M«5 

tMééHilf§4 $% $%% TéM» 16 5/ 96^ 

2^/ %»t^Uàiu$ 7 S9 38 ,5 

fM<f4 risazio nodb Fisro/io. 

OmiM)/# 1/ ^ it fwfonis 9^ 54' 26^,1 imm. 

// l««ioiiii ...••• i5 3o 44 i9 imm. 

16 25 33 ,9 em. 
A|^ftMi (1 lifiiiio 11 5 0,1 imm. 



OSSERVAZIONI ASTRONOMICHE 



FATTE A PRAGA 



DAL 



R CASSIANO HALLASCHKA. 



Occìdtaaioni di stelle dietro la Luna. 



1823 

Marzo 19 • . • 7,* 

19 ......... 7 

19 ........ J 7 

19 6 

^9 /•? 

19 .6 

10 ..... . . . . 8 

19 r- 8 

19 ...;..••• 6 

19 . . . - • • . . . 7^ 

19 .6 

Aprile 14 • • • • 8 

14 -7 

Magg. i5 8 

i5 6 

18 69 Leone. • 5-6 

Ging. 3 A Pesci .... 5 

Nov. 21 9 Gemelli. . 3-4 

Dicem. 8 ......... 7 

App. Effem, i8a5. 
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Tempo pero a 


Praga. 


'fZo' 14", 45 imm. sera* 


7 49 7 ^45 


' » 


7 58 i3 ,45 


* i» 


8 18 14,85 


» 


8 a3 58 ,85 


3» 


9 >9 19,49 


'. » . . 


9 39 54 ,49 


» 


9 53 41 ,12 




9 57 44 »i^ 


^ 


io' 44 20 ,80 


» 


IO 44 5o ,80 


» 


8 i5 49 ,33 


» 


8 18 0,33 


3> 


9 24 48 ,06 


3» 


9 41 27 ,06 


» 


IO II 33 ,25 


» 


3 1 18 ,60 


)) inatt. 


9 23 59 ,i3 


» sera. 


6 5 58 ,3o 


» 



a 



Seìim dà latétUd ^ GiOpe. 



i8a3 



TéO^ò »*» 'a Ì^v(gK. 



Mano ao emer. I 9^36' 39^1 sera. 

a8 • H :? 9^^4,9 

Aprile 4 » n 9 45 17 ,0 

a8 « ( 8 33 19,4 



Osservazioni della etmeta tfte fa vis^Si dal fine del mese 1 
tUeenAre iSaS al principia 4UI 18A4. 



i8a3 


Tem. med. 


Ascensione 


Declinaz. 


Stelle 


a Praga. 


retta. 


boreale. 


di paragoae. 


^30 


17 16 l5,a 


353 46,9 


la 19 43,1 


7Hard.|--,,;-ff;^ 


1834 








I 


16 54 47,8 


aSa 4 41,9 


i5 II 19,5 


49 Ercoltt» Bode. 


„ 4 


17 3 34,9 


aSo 16 17,9 


19 47 35,2 


iSa Ercole. Idem. 


1-5 


■ 6 349,6 


aSo a 4,8 


ai 14 i5,7 


^ Ercole. Piazzi. 


S 6 


i5 25 55,7 


249 a6 7,8 


33 1 35,8 


83 Ercole. Bode. 


S.6 

23 


14 8 44,= 


a3, 53 5,9 


44 40 S3,o 


fp Ercole. Piazzi. 


9 44 34,0 


324 48 37,7 


60 5i 41,7 


63 Dragone. Bode 


27 


7 56 5o,S 


194 I 9,3 


71 17 34,9 


«Dragone. Piazzi 


j£ I 


7 '4 47.7 


■47 A' 13,8 


72 8 57,. 


Doppia W - ,s. 
HardingjDKL» 7" 
.& Orsa «lagg. Piar 


2 = 


6 a6 43,3 


i38 S9 34,3 


70 55 41,4 


4 


9 48 33,6 


127 39 42,3 


68 5 ao,4 


Orsa idem. 



Fra qaeste osservazioni sono niglioti qaelld dei giorni 
4, 6, 16, 33, 37 genoajo, 6 3,4 febbrajo per la sicura 
posizione delle stelle. Esse furono £itte oott un micro- 
metro circolare. ... 



OSSERVAZIONI ASTRONOMICHE 

fkttE àlXJk SINÉGÒLÀ DI MILANO 



fiNfilGO BRAMBILLA. 



SoHsH é» BàteUiU éL tìimt ost^vmi con cannocchiale acromatico 

'M 100 a* mgfiéìniànémh, 

1818 Agosto ab Ut Sm^ ^f^i^* Ì6* tempo medio a Milano. 

04 I £m. 8 11 3S 
Settata. ì6 I Sm» S 4.7 ì| 

1819 ha^Uo i ìli IiAta,i4 f 46 ' 
Settem. jt III £m. 9 46 ^ » 

X I It £fl[i. 1 1 ^4 A princ. ad emerg. con poca luce. 

Ss 3o circa , nel massimo splendore. 
t8 tlt Imttk.lo 17 i4 òssertr.tinpòtlubbia essendo il 

èat. troppo vicino al disco di 7/^. 
a8 I Em. 8 ao 4a si difcamn «m poco. 

aa la sì vede più chiaro. 
NdVftt.ìi I £in. 5 18 40 principia fi distingaersi. 

a^' aO m piMib mttKr. 
Oio«D% a II ifan. 5 464^ 

Ùòbakùtiùnl di àtkUt dietro hi tuhn. 

1819 Hoy. aS i9Vlinin.i5*a4Sa^',i tempo medio. 
i8ao 6«tt. a4 ;( V Ixltii)^.!) 59 i< > 
FcbK t;^^Immat 1746,4 

£m. xa 19 ai ,x 
Marzo ai «^ O Imm. 9 3i a4,6 osserv. bnona^ istantanea. 
Giugttoa) 7rtìf\/Em. 8 aS 42,5 forse nn po^ tardi* 

a) «^ L Imm. ìa 45 16 ,8 ± 
Luglio 19 «7^ Imma o 38 54,2 
Agosto aS 47 Y fini. i3 4 £9 ,3 . 

ticUììe di Me dei 7 sttiembre i8ao. 

Principio a i^aa* 8^7 tempo medio. 

Fin6 4 IO 48 ^8 Distacco rapido. 

L^osservazione fu istituita allo stesso orologio collo stesso can* 
nocchiale del Sestante con cni presi le altezze corrispondenti del 
Sole nel medesimo giorno , onde merita assai coafideata , Aven- 
dola fatta con tutta P accuratezza possibile. 
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»o 14 nel mattimo afleadare. 

aS II Ein 5 S4 H entra m luce. 

SS s5 la pieoolume^Fatcc ben distinte. 

flr#. Is il^ira gufurvasioui il ilArauuu utsl iiroiiimo volume. 



CONSIDERAZIONI 



SULLE INEGUAGLIANZE A LUNGO PERIODO 



OHE ALTERANO LE EFOCHE 



DELLA LONGITUDINE DELLA LUNA 



DI 



FRANCESCO CARLINI, 



I. 1.] 



.L celebre signor Biirg, astronomo di Vienna, avendo 
calcolato e discusso un gran numero di osservazioni lunari , 
fu il primo ad avvedersi che le epoche della longitudine 
media della lima determinate per varj intervalli di tempo 
non erano d' accordo fra loro , e non potevano rappresen- 
tarsi tutte con iin moto medio uniforme e colla nota equa- 
zione secolare procedente dalla variazione deir eccentricità 
deir orbita terrestre. Egli trovò che il moto medio dedotto 
dal paragone delle osservazioni di Flamstedio con quelle di 
Bradley è notabilmente maggiore di quello che risulta dalle 
osservazioni di quest^ ultimo paragonate con quelle di Maskè- 
line , e che il medesimo aumento si manifesta col confronto 
delle precedenti colle posizioni della luna osservate al prin-^ 
cìpìo del presente secolo. 

2. Queste osservazioni però , che stbbracciano V intervallo 
di poco più di cent' anni , non erano sufficienti per ^stabilire 

App. Eff. 1825. 3 



la legge colla quale procedono le snddette anomalie; ed 
invano per determinarla si sarebbero introdotte in computo 
le osservazioni più antiche, giacché non sono esse di quella 
esattezza che è necessaria a render sensibile nna inegua- 
glianza di pochi minati secondi. 

L' illustre matematico Laplace , consultato dal signor Biìrg 
intorno a tale difficoltà , fu d^ avviso che V origine delle 
varietà incontrate ne^ moti medj lunari si dovesse ripetere 
dair esistenza d^ una equazione a lungo periodo, che il 
D' Alembert aveva già tentato ài sottomettere al calcolo , il 
cui argomento è 

2 longit, nodo J) h- longit, perig. J) — 3 longit. perig. ©. 

Ques^ ineguaglianza proveniente dalla perturbazione eserci- 
tata dal Sole sul moto della Luna ha un periodo di circa 
180 anni. 

3. Le ulteriori indagini del signor Laplace su questo 
soggetto gli fecero riconoscere la possibilità dell' esistenza 
di due altre ineguaglianze di periodo quasi eguale a quello 
della suddetta : Y una dipendente dallo schiacciamento del 
globo terrestre, il cui argomento è 

2 longit, nodo 3) h- longit, perig, 3) — 2 longit, perig, © : 

r altra proveniente dalla supposta diversità di 6gura de^ due 
emisferi terrestri , ed avente per argomento 

2 longit, nodo 3) -h longit, perig, J. 

Nel terzo volume della Meccanica celeste , pag. 291 egli 
rappresenta la somma difficoltà che s^ incontrerebbe volendo 
determinare teoricamente il coefficiente di queste tre ine- 
guaglianze, indi esposte alcune considerazioni che lo inducono 
1^ credere che le due ultime sieno affatto insensibili , si 
rivolge a cercare col sussidio delle osservazioni il coefficiente 
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numerico della prima. Posteriormeilte in una Memoria inserita 
neir appendice alla Conoscenza de' tempi per Tanno i8i3 
avendo egli riprese queste indagini, si mostrò inclinato a sup- 
porre che la terza delle accennate ineguaglianze , piutt^osto 
che la prima/, fosse quella che avesse una notabile influenza 
sui moti lunari; e fece vedere come con questa sola si 
potevano egualmente bene rappresentare i dati dell' osser- 
vazione per tutto il periodo di tempo compreso fra V anno 
1692 ed il i8oi* 

4* La nuova ineguaglianza ora sotto la prima, ora sotto 
la terza delle tre forme sopraccennate venne introdotta 
in tutte le moderne tavole della Luna , e si riguardò come 
certa , essendo indicata come possibile dalla teoria , e con- 
fermata dall'accordo delle migliori osservazioni. A. questo 
punto erano giunti i lavori degli astronomi e de' calcolatori, 
allorché nacque il desiderio di tentare colV immediata teoria 
la determinazione dei tre coe£5cienti di ciascuna delle ine- 
guaglianze proposte (vedi Corresp. astron. par MSleBar.de 
2jach^ Jarw. 1820), colla fiducia di ritrovare anche con una 
prima approssimazione un valore che non si scostasse di 
molto da ciò che l'osservazione aveva dato. Ma dall' analisi si 
dedusse in vece una inaspettata conseguenza, cioè che quelle 
tre ineguaglianze potevano appena giungere a qualche minima 
frazione di secondo. 11 signor Laplace essendosi poscia ac- 
cinto a verificare questi calcoli in quella parte; che riguarda 
r ineguaglianza proveniente dalla differenza degli emisferi 
terrestri, convenne egli pure che il coefficiente di essa de- 
dotto dalla teoria , in tutte le supposizioni che si possono 
ragionevolmente ammettere sulla costituzione dello sferoide 
terrestre, non risulta maggiore di una decima parte di se- 
condo (vedi r appendice alla Conoscenza de' tempi pel iS^S, 
pag. 2Z2 ). In conseguenza di ciò parve egli quasi dubitare 
della certezza dei dati delle osservazioni ; giacché in un altro 
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scritto inserito nella suddetta appendice, pag. a3t si esprìme 
cosi : La petite cUtération que les ctstronomes ont era remarquer 
dans le moyen mouvement de la Lune est le seul point qui reste 
d éclaircir; e nella supposizione difessa esista realmente 
egli è disposto ad attribuirla non più ad alcuna delle tre 
ineguaglianze suddette , ma piuttosto alF attrazione delle co- 
mete sulla Luna, od air nrto contro di essa di piccoli corpi 
sparsi per lo spazio, come si snppongon essere gli areoliti 
che vediamo spesso cader sulla terra. Se ciò fosse, il bello » 
accordo che si era in prima trovato fra la teoria e T osser- 
vazione sarebbe interamente svanito, né vi avrebbe più 
modo di predire con sicurezza e precisione i fenomeni lu- 
nari per gli anni avvenire. 

5. Prima però di adottare come irrevocabile una siffatta 
decisione, converrà sottomettere la quistione ad un più at- 
tento esame, e ricercare da un lato se T ineguaglianza di 
cui si tratta sia realmente indicata dalle osservazioni, e 
dair altro se nel calcolo teoretico si siano avute le necessarie 
avvertenze a tutti quei piccoli termini nati dagli ulteriori 
svolgimenti che potrebbero rendere assai più piccoli i di- 
visori delle integrazioni. 

In questa Memoria mi occuperò unicamente nel racco- 
gliere i dati più certi delF osservazione e nel mostrare ^ che 
per esse si rende manifesto un regolare andamento nelle 
variazioni delle epoche lunari , sebbene non se ne possa con 
certezza assegnare il periodo. 

6. Le epoche della longitudine della Luna si determinano, 
come è noto, paragonando il maggior numero possibile di 
osservazioni fatte in un intervallo di tempo non molto lungo, 
nel corso per esempio di un anno, colle longitudini corri- 
spondenti calcolate sopra un dato sistema d' elementi ; il 
medio fra tutti gli errori delle posizioni calcolate si può ri- 
tenere come indipendente dagli errori accidentali di ciascuna 



^7 
osservazione e da quelli dei coefficienti delle ineguaglianze 

a breve periodo introdotti nelle tavole. Questo error medio 
contiene adunque i.^ Terrore delF epoca iniziale usata nel 
calcolo; 2.^ Terrore del moto medio, presa T origine di questo 
dalT epoca suddetta ; 3.^ la somma di tutte le ineguaglianze 
a lungo perìodo che alterano il moto della Luna. Di quest^ ul- 
time ineguaglianze alcune si possono riguardare come preci- 
samente determinate col mezzo della teorìa, quali sono le^due 
che hanno per argomento la longitudine del nodo della Luna , 
ed il doppio della distanza del perigeo dal nodo, e quella 
che propriamente chiamasi equazione secolare e che dipen- 
de dalla lentissima variazione delT eccentricità delT orbita 
terrestre. Se queste sono già state impiegate iiella ricerca 
delle posizioni medie date dalle tavole, T error medio delle 
tavole stesse non sarà più composto, qhe da quelli dell'epoca 
iniziale e ^el moto medio , e dalla somma delle inegua- 
glianze a lungo periodo, delle quali Torigine non è ben cerna, 
e che formano T oggetto principale delle nostre ricerche. 

7. Il signor Laplace nella citata Memoria^ che trovasi nel 
volume della Conoscenza deMempi pel 18 13, prese per 
punto di paragone le tavole lunari del signor Biirg con^e 
furono pubblicate dalT Ufficio delle longitudini di Francia , 
nelle quali la longitudine media della Luna L pel giorno 1."°^ 
gonna jo a. mezzanotte media a Parigi delT anno 1766 -^t^ 
corretta dalT equazione secolare propriamente detta , è rap- 
presentata da (*). 



<*) Neil* introdozione alle tavole solari e Innari pubblicate dall* UflScio delle longl« 
tudini, foglio- 9» 9 pag. 5 ti adotta il moto medio della 'Luna in xoo anni giuHaiii 
di io' 7* hi! 43'',48 ; mentre nella costrnzipne della tavola I qaesto moto si ^ preto 
di 20* 7* Sa' 43",7, ed io quella della Uvola II ora di io* 7" 5a' 43"»5 ed ora 
ai io' 7* Sa' 4S",a. Noi abbiamo qui ritenuto il dato della tavola I.* e ne abbiamo 
dedotto il moto in 3CS giorni di 4' 9* a3' 4",88i.. 



i8 

(8* a4^ a i' a5",6 ^ r x 4' 9^ aS' 4".88 1 ^ n x i3^ 10' 35",o3 

f-f- (r-H56)'xo",ooioi8i6a -♦- (t-^Só)' xo",oooooooi854 

ove /£ indica il numero delle intercalazioni che cadono fra 
r anno 1766 e V anno 1756 •+- 1. Ora chiamata r la cor- 
rezione di questa formola risaltante dal confronto colle 
osservazioni, si ebbe 

nell* anno 1692 r = — i5",o 

1756 -•- 12 ,0 

1779 -^ 9'9 

1801 -•- a ,2. 

8. Poiché la teorìa, non ci somministra per anco alcun 

dato certo isuir origine dell' ineguaglianza che fa variare i 

moti medj, converrà rappresentarla generalmente colla formola 

xsin{a'*'bt)'y indicando poi con e la correzione dell' epoca, 

e con /? quella del moto medio annuo , avremo le quattro 
equazioni 

e — 64. /? -I- X sin (a ^ 64 i) =3 — i5'\o 
e -H o.p '¥' X sin (a -♦- o i) = -♦- la ,0 
fi •+• a3 . ^ -I- a: sin (a -♦- a3 i) = -♦* 9,9 
£ -♦- 45 ./?-•- a; sin (a -•- 4S i) = -♦- a ,2. 

9. È chiaro che, fino a tanto che si conserva tutta questa 
generalità, non vi è modo di determinare la correzione del 
moto medio indipendentemente dalP equazione incognita , 
siccome aveva potuto fare il signor Biirg nella citata intro- 
duzione alle sue tavole , quando si credeva nota la forma 
deir equazione stessa e le epoche nelle quali poteva sup- 
porsi eguale a zero. Neppure sarebbe possibile con sole 
quattro equazioni il determinare le cinque incognite e^ /?, 
^, a, i. Converrà dunque circoscrivere in qualche modo 
il problema, il che faremo in una prima ipotesi suppo- 
nendo che b sia un coefficiente piccolissimo e tale che 
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dando a r gli estremi valori — 64 e ^ 45 , si possano tras-^ 
cnnure i termini delF ordine di (b t )^. Si avrà allora , 
volgendo il seno, 

X sin{a ^^b t) i=i X sin a ^ x bt cos a^^ --{b r)* sin a. 

IO. Pongasi per brevità 

X 

xsina'^e ^=s s\' x b cos a^*^ ^ =» fi' j, •_- j*^/;^ <x— -y'^ 

il valore di r non dipenderà più che da tre incognite, e 
sarà della forma 

cosicché si avranno a risolvere le quattro equazioni 

£'—64.^'-»- 4096.)^' = — i5",o 
a' =:= -H 12 ,0 

fi' -H a3 . /?' -♦- 529 .y' = -H 9 ,9 
6' -•- 45 . /?' -H aoaS . y' = ^ a ,2. 

Facendo qui uso del metodo de^ minimi quadrati, troveremo 

prima 

4.6' -4- 4*^'-^ 665o.y' = -#- 9",! 

4 . e' -4- 665c . ^' — 158852 ./=-»- 1286 ,7 

665c.£'— 1 58852. /?'-H 21 157682. y' = —51747,9 

e quindi £' = -»- n",977, /?'=: -h 0^,0462, y' = — o",oo5863. 

Questi valori soddisfano con singoiar precisione alle quattro 
equazioni fondamentali, giacché si ha 



Negli anni 



1692 
1756 
1779 
1801 



Valore di r 



calcolato. 



H'^99 
II ,98 

9i94 

2,17 



osservato. 



— i5",oo 
-«- 12 ,00 
^ 9,90 

«H 2 ,20 



Differenza. 



o^ci 
0,02 

0,04 

o,o3 



^^^-' -'Sic jneIJa jn- 



- ^^^^^^ rr^^-^^ e p«. 






r.- - - - - «: X f), 

= ~ . 32. In 



.u'rr'sxiza 




«Ij 



TT=^ r^à re .'Jie 
- -imie di 



,^— mr ■ * «ccaui;. 



detta. In fatti rìaneddo il valore della correzione r che ab*- 
biamo trovato con quello della longitudine media L data 
dalle tavole di Biirg , u avrebbe questa longitudine , cor- 
retta da tutte le equazioni secolari, espressa da 

8* 24* ai' 35'\6 ^- rx 4* 9^ aS' 4^881 + /i x i3^ io' 35",c3 
1 1",977 •«• t X o",o462 

j*(^-*' 56)* X o",ooioi8i62 ••- (f -4* 56)^ x o",oooooooi854 
r* X o",oo5863. 

Prendendo ora T origine del tempo dalU epoca del 1800 , 
ed indicando con i ed ri il numero degli anni e quello 
delle intercalazioni numerati dall'epoca stessa, si avrebbe 

/ 

rxo'',o462 = r' X o",o462 -H 2^,03 

(r-*-56)*xo",ocici8i6a = «'*x o",ooioi8i6a 

-H «' X o",ao363a -h io", 18 

— £^xo",oo5863 ==-f"xo",co5863 

— r' X o",5i5944 — 1 1",35 

( r -f- 56 )' X o",ococoooi854 = . i^ x o",ooooooo 1864 

-•-t'*x o",ooooo5S6 

H- r' X o",oo556 -H o",oa ; 
e finalmente 

i' « II' la^ i3' 38",53-H «^ x4' 9^ a3' 4",6i6 

— «'* X o",oo4837 -♦- i^ X o",oooooooi854. 

i3. QuesC ultima formola, che può immaginarsi come nata 
dallo svolgimento di una o più ineguaglianze aventi un pe- 
riodo d' una immensa lunghezza , rappresentando dentro po- 
che centesime di secondo le epoche fondamentali della Luna, 
si presterebbe assai bene a tutti, gli usi pratici della mo- 
derna astronomia ; ma non si adatterebbe con egual preci-» 
sione alle osservazioni pia antiche , quali sono quelle di 
alcuni eclissi a noi lasciate dai Babilonesi e dagli Àrabi* 
App, Iff, i8a5. 4 
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Si riuscirebbe forse meglio a rappresentare ad un tempo le 
osservazioni antiche e le moderne introducendo nelle tavole 
alcuna delle varie equazioni secolari delle quali la teoria 
lascia travedere resistenza ed il cui periodo si estende a 
molte centinaia di anni. Per recare un qualche esempio di 
simile applicazione prenderemo a considerare V ineguaglianza 
che ha per argomento il sestuplo della distanza del perigeo 
della Luna dal nodo meno V anomalia media del Sole. Questa 
ineguaglianza che per la lentezza del suo movimento potrebbe 
acquistare nelle integrazioni un coefficiente considerabile , 
non è stata finora trattata od avvertita da alcuno degli autori 
che si sono occupati nella teoria della Luna. In questo luogo 
però non è mìa intenzione Tentrare in alcuna discussione 
analitica su dì essa, e solo mi restringerò a mostrare come 
si può determinarne empiricamente il coefficiente in modo 
che rappresenti le epoche osservate. 

14. L^ argomento della proposta ineguaglianza ha un 
periodo dì 1760 anni, e può esprimersi colla formola 
63° 2a'-#-fx 12' i5",6, abbiamo dunque a = 63° 22', 
b = 12' i5",6 , onde le tre equazioni date al n.° io di- 
verranno 

X • sin 63° 22' -1^ £ = -♦- 1 1",977 , 

xxiu' i5",6 'cos 63° 22' -h /? = -•- o",o462 , 

f (12' 15^6)'^ «Ti 63° 22' = -0^005863. 

Esprimendo V arco 12' i5",6 in parti di raggio, si troverà fa- 
cilmente ar= io3i",5, e quindi £ = -9io",04, ^ = - 1^,6028: 
Questi valori sostituiti nel valor corretto della longitudine 
rappresentano le osservazioni dentro il limite d^un secondo: 
la differenza proviene principalmente dai termini deir or- 
dine di {bty che si sono trascurati nel calcolo. Ma anche 
questa si potrebbe fare svanire' quasi interamente paragonando 
coi valori di r T espressione originale 



a3 
e H- /? f -♦- « . jìn ( 63* aa' -I- la' i5",6 X ; 

8Ì hanno allora le quattro equazioni 

£ — 64 • ^ -•- 0,76928 • a; =j — i5",o , 
e H- 0,89389 «a; = -•- 12 ,0, 

« -•- 23 • ^ -•- 0,92762 . n; s= -4- 9 ,9 , 
« -»- 45 • ^ -f- 0,96404 • n; = -H 2 ,2 , 

le quali , risolte coir usato metodo , danno 

£ = — 922^,77 , ^ = — i",6i52 , X = H- 1045^65 , 

e paragonate alle osservazioni 



Negli anni 



Valore di r 



calcolato. 



1692 


— 1 5",03 


1756 


-H 11,93 


1779 


-H 10 ,o3 


1801 


H- a ,i5 



osservato. 



i5",oo 

12 ,00 

9,90 

2 ,20 



s 



Differenza. 



0",02 
0,07 

o,i3 
o ,o5 



iS. Credo che gli esposti esempi potranno bastare a far 
palese la facilità colla quale si possono adattare a sistemi 
diversi le medesime osservazioni, quando queste abbracciano 
appena T intervallo d'un secolo^ e la circospezione che deve 
usarsi prima di fondare suir accordo d^ una formola empirica 
colle osservazioni la realtà dell' ipotesi dalla quale è stata 
dedotta. Le osservazioni della Luna che si faranno nei se-* 
coli avvenire potranno un giorno somministrare déTdati più 
certi sui quali appoggiare siffatte ricerche ; frattanto procu- 
reremo di trarre qualche partito da quelle che sono state 
fatte dal principio di questo secolo fino alF anno corrente. 

Dai calcoli precedenti abbiamo potuto rilevare che qna^ 
lunque sia Y orìgine delle ignote ineguaglianze delle^ epoche 



lanari, es^e procedono con raoUa regolarità e variano assai len« 
tamente; sarebbe perciò fatica inutile il determinare le epoche 
stesse di anno in anno , e basterà lo sceglierne neir inter- 
vallo che separa Fanno 1801 dal 1824 tre sole ben deter- 
minate, le quali saranno qnelle degli anni 1804, 181 1 e 1824. 
16. Le osservazioni che TUfficio delle longitudini di Pa- 
rigi ha fatto calcolare alF oggetto di paragonarle simultanea^ 
mente alle tavole del signor Biirg ed alle più recenti del 
signor Burckardc somministrano le due prime epoche. Cento 
sessantasei osservazioni fatte agli Osservator) regj di Parigi 
e di Greenwich hanno data la correzione media delle lon- 
gitudini dedotte dalle tavole di. Biirg verso la metà delP an- 
no 1804 di H- o''9i8 (*). Ma nelle longitudini calcolate era 
compresa Y ineguaglianza ipotetica espressa dalla formola 

-f- 14^,0 w/i(2rfJ,-»-/;er8g. 3) — Sperig.Q) =a 
-K i4",o sin ( 87** a6' -4. r X i^ 57",3 ) , 

la quale alla metà deir anno suddetto era 

= 14^0 sin 182** i5' =x — o^55 ; 

sarà dunque la correzione della longitudine media, affetta 
soltanto daUa grande equazione secolare, nell* anno 1604^5 

r = -K o",i8 - o'VSS = - o",37. 

17. Altri iZj passag^ della Luna pel meridiano osservati 
parte alla Specola reale di Parigi , parte alla Scuola militare 
hanno data la correzione delle ascensioni rette medie della 
Luna ( che può ritenersi come eguale alla correzione delle 
longitudini medie ) per T epoca della metà dell^ anno 181 1 

O fi éà ««^ìmì dM atSft CSoMtetBM dii toapi per Vukoo s8i6» doipe tono ri&ritt 
le citate otiervuioiiì, pe{. 334 * tegueàti deUf «ppendiee « da per tatto ove è leiitto 
erreur det taòìes deve kitf ndern le eorreàone delle UTofe , ossia V eccetto del luogo 
olierTato sul caleolato. 
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di -H i'',4o. Spogliando questa correzione dair ineguaglianza 
ipotetica che vi è compresa^ e che per queir istante era 
s= i4",o sin 195^ 56' = — - 3",84, sarà il valore di r nell^ an- 
no 181 1, 5, r = — ^'^44. 

18. L^ ultima delle epoche da introdursi nel calcolo ò 
quella dell' anno 1824., Per determinarla colla maggior pos* 
sibile precisione mi pono servito di cento osservazioni della 
Luna nel meridiano da me istituite con uno stromento dei 
passaggi di sei piedi dal di 20 marzo 1828 al dì 26 gen- 
najo 1824. Per non interrompere poi il filo delle ricerche 
incominciate riserberò per la (ine di questa Memoria F espo- 
sizione delle osservazioni originali e dei metodi adoperati 
per calcolarle , bastandomi qui il dire per anticipazione che 
dal complessò dì tutte il valore di r per Tanno 1824 mi 
risultò di — o",7. 

19, I nuovi paragoni istituiti dai valenti calcolatori Bou- 
vard ed Arago hanno somministrata la determinazione del- 
i-epoca lunare per Tanno i685, ed hanno portata una non 
trascurabile modiBcazione a quella del 1692 che abbiamo 
adoperata precedentemente. Queste nuove determinazioni 
trovansi riferite in uno scritto del più volte citato sig. Laplace 
inserito nelle aggiunte alla Conoscenza de* tempi pel i8i5, 
pag. 2i3 e 214. Settantadue osservazioni di La Hire fatte dal 
luglio i685 fino al settembre 1686 danno la correzione delle 
tavole di Biirg per un* epoca media corrispondente alT anno 
i635,4.di -H i'',*i5. Spogliando questa quantità dalT equazione 
ipotetica di 180 anni colla quale trovasi unita, si avrà pel 
tempo suddetto r = -»- i",25 — 10^81 =a= ^ 9",56. 

Ottanta osservazioni di Flamstedio fatte dal gennajo 1690 
fino al giugno 1698 e corrispondenti alT epoca media del 
1691^4 daniiò la correzione delle medesime tavole di -hx",45; 
e questa spogliata dalT equazione empirica , che era in quel 
tempo di — 8",93 , darà r = h- i",45 — 8",93 = — 7",48. 
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Il signor Biirg avendo calcolato dal canto suo altre i65 
osservazioni di Flamstedio , trovò questo stesso valore di 
r = — 8'^o3 ; il medio delle due determinazioni sarà 
r=_7",75n. 

20. L' epoca dell' ai|no 1788 è stata determinata dallo 
stesso signor Biirg per mezzo di sette occultazioni di stelle 
osservate a Parigi ed altrove. Riferiremo qui i risultati dei 
suoi calcoli a fine di rettificare alcuni errori che sono scorsi 
nella stampa dell' introduzione alle sue tavole pubblicate 
dair Ufficio delle longitudini ; i numeri rettificati sono se- 
gnati con un asterisco. 







Luogo 


Stella 
occultata. 


Errore delle tay. 


Anni. 


Giorni. 


deir 

osservazione. 


in long. 


in latit. 


1736 


I agosto 


Vienna 


Aldebaran 


*6",o 


• . • . 


1738 


a genn. 


Parigi 


AMebaran 


•^5,9 


- 4",7 


1738 


8 agosto 


Parigi 


Aldebaran 


-0,4 


• • • • 


1738 


2 ottob. 


Mompellieri 


Aldebaran 


-4,6 


- 3 ,0 


• 738 


2 dicem. 


Parigi 


Regolo 


-5,8 


-12 ,3 


1738 


25 dicem. 


Parigi 


Aldebaran 


+ 4,2* 


- 0,8* 


1739 


I febbr. 


Parigi 

! 


y Libra 
Medio 


-8,1* 


. • . • 


-0,4 



(*) Se i calcolatori ch« ti presero l' astonto di paragonare le longitudini osserrate 
con quelle date dalle tavole di Biirg ti attennero strettamente ai precetti esposti neirin» 
troduzione alle tavole medesime, avranno applicato alle epoche l' equazione empirica non 
quale era ali' istante di ciascuna otservasione , ma quale è data pel principio delT anno. 
In questa supposizione le quantità dalle quali devono spogliarsi gli errori medj sarebbero 
diverse di qualche decima di secondo da quelle da noi impiegate. Ma non essendo noi 
certi di questo fiitto ^ abbiamo preferito attenerci alla prima kcione , la qnale si accorda 
quasi perfettamente coi numeri osati dal signor Ltqtlace. 



Quest^ enrore medio si riferisce alle tavole manoscritte 
deir autore anteriori alle ultime correzioni fatte alle epo- 
che ed ai moti medj ; in esse T epoca dell' anno 1738 pel 
mezzodì del giorno zero gennajo corretta dalF equazione 
a lungo periodo era = i? 6° 8' 3o",9 ; sarà dunque Te- 
poca osservata e riferita alla mezzanotte del di primo 
= i' 6° 8' 3o",9-4.6^ 35' 17",5m.o'U = 1" la^ 43' 48",8 ; 
ma per questo medesimo istante il nostro valore di X è 
3= I* 12° 43' 39^7; sarà dunque r =s -*-9",i. 

21. Tutte queste epoche, e quelle pure che non sono state 
variate degli anni 1756, 1779 ^ 1801 , hanno bisogno di 
un' altra piccola correzione , della quale ecco il fondamento. 
Nella Meccanica celeste , tomo III , pag. 227 il valore del- 
l' equazione secolare nata dalla variazione dell' eccentricità, 
dell' orbita terrestre viene rappresentato dalla formola 

dove il coefficiente |-m^ non è che il primo termine dello 
svolgimento d' una serie composta di molte parti e non 
molto convergente. Questo valore fu adottato in tutte le 
tavole della Luna che comparvero in luce dopo Y importante 
scoperta fatta dal signor Laplace di quella ineguaglianza. 
Nel fascicolo già citato della Corrispondenza astronomica 
del Barone di Zach è stato pubblicato un più esatto valore 
del coefficiente suddetto spinto fino alla quantità di sesto ordi* 
ne, il quale risultò = 0,00878241. In conseguenza di ciò 
dovranno variarsi i coefficienti di t^ e di 1? che entrano nel 
valore di L dato al n.*'7; e dovrà variarsi ancora T origine 
del tempo r, giacché per inavvertenza di chi ha costrutte 



<*) Neil* aggi onta alla Conoscenza de* tempi pel i8a3 , pag* À28 si è preso 

^m* = 1(0,0748013)» == o,oo8366o 

per elidente errore nel computo numerico. 
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o forte dì chi ha riformate le tavole lunari pubblicate dal 
Bareau delle longitudini tono ttati applicati alle potenze 
del tempo contato dalP epoca del 1700 gli ttesti coefficienti 
che il signor Laplace aveva dati partendo dall' epoca del 
i^So. £ da notarsi che per un incontro fortuito quesce due 
correzioni si elidono in gran parte fra di loro. 

23. Per evitare ogni equivoco prenderemo dalla sna ori* 
gine questo facile svolgimento. Secondo i dati della Mecca- 
nica celeste, tomo III, pagine 167 e 278 il valore di /* 
espresso in parti di raggio, ed indicando con T il numero 
degli anni scorsi dopo il i75o, è 

e' = ^ — 0,000000416437- r — o,oocoooooooi653o6* T\ 

sarà dunque 

e'* = jE'*- a r'jEo,oooooo4i6437-a3r"-E'xo,ooooooocooi653o6 

H» r*x (0,000000416437)*; 

e prendendo per T anno 17S0 E = 0,01681395 ed 

« = i3 X 36o° -4- 4* 9* 23' 4^88I ^ :^ x i3** io' 35",o3 
= 1 7325643",64 , 
si troverà 

— 0,00878241 /(<?'* — E^) ndt = 
Cost -H o",ooio6S423 • r* -H 0^000000019399 • T^. 

Volendo che questa inegaaglianza cominci , come nelle tavole 
di Biirg, dairanno 1700, converrà sostituire 7= (^«+.56)- So, 
e quindi svolgendo e rigettando la parte costante e la parte 
moltiplicata per {t -^ 56) , che possono concepirsi come 
riunite air epoca ed al moto medio , si avrà 

0,00 1065423 * r* -H 0,0000000 1 9399 • 2^ =s 

H- o,doioio625i3 (r-i- 56)* H- 0,000000019399 {t-*- 56)'. 

23. Sarà dunque ora per noi il valore di L 

= 8' 24^ 21' 25",6 -H r X 4* 9° 23' 4",88i -1- ;i x i3^ to' 35"o,3 
•4- o",ooipio625i3 {t^ 56)* -ho",oooocoo 19399 {t^ 56)'; 
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ma converrà aggiungere alle correzioni delle epoche che 
abbiamo chiamate r V eccesso delF antica equazione secolare 
sopra la nuova; ora si trova facilmente 



Nedi 


Equazione secolare 


• 


Valore di r 








Differ. 


( 


anni 


• 






• 






antica. 


nuova. 




antico. 


nuovo. 




// 


// 


// 


// 


//. , 


1 685,4 


-•- o^2a 


-+• 0,22 


-#- o,co 


— 9,56 


— %o6 


1691,4 


-t- 0,08 


-H 0,08 


H- 0,00 


- 7^7^ 


- 7-^7^ 


1788 


^ 1,47 


-H 1,46 


-H 0,01 


-»- 9,10 


-H 9,11 


1756 


-+- 3,20 


-+- 3,17 


-H c,o3 


H- 12,00 


-H I2,C3 


1779 


H- 6,36 


-+• . 6,32 


-H 0,04 


^ 9,90 


^ 9>94 


180 1 


-H 10,40 


-H 10,33 


-+- 0,07 


-f- a,20 


-H 2,27 


1 804, 5 


-H 11,14 


-♦- 11,06 


-H 0,08 


- 0,37 


— 0,19 


1811,5 


-H 12,68 


-H 12,59 


-H 0,09 


— a,44 


— 2,35 


1834 


-+• 15,69 


-+- 15,57 


-f- 0,12 


— 0,70- 


— o,58 



24. I dati raccolti nel numero precedente contengono il 
risultato dei calcoli più precisi fatti finora per determinare 
le epoche della longitudine della Luna. Ora tenteremo di 
rappresentarli con una formola, supponendo successivamente 
che neir espressione del moto lunare esista od una delle 
tre ineguaglianze accennate ai numeri 2 e 3, od una ine- 
guaglianza a periodo assai più lungo, e tale che per lo 
spazio di qualche secolo si possa svolgere in una serie 
convergente ordinata secondo le potenze del tempo. Para- 
gonando ì risultati delle quattro diverse ipotesi colle im- 
mediate osservazioni, ne noteremo le piccola differenze, le 
quali serviranno a farci giudicare quale fra le stesse ipotesi 
sia la più verisimile; giacche secondo i principj della teoria 
delle probabilità dovrà ritenersi come tale quella per ri- 
spetto alla quale la somma dei quadrati degli errori risulta 
più piccola. 

App. Eff.^ i8a5. 5 
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25. Cominciamo adunque dal supporre che Y ineguaglianza 
delle epoche lunari sia rappresentata da 

y sin (a long, nodo J -♦- long.perìg. J — 3 long, perìg. ©) = 
y sin {8f 2& -H 1^,955 X t) ; 

t essendo il numero degli anni numerati dalF epoca del 1 756. 
Ghianrando come prima e la correzione dell' epoca delle 
tavole, /? la correzione dell'annuo moto medio ^ si avranno 
facilmente le equazioni 



// 



Anni i685,4 e — 70,6 •/? — 0,772$ «y = — 9,56 

1691.4 e — 64,6. /? — 0,6274. y = — 7,75 
J738 € — 18,0 «^-f- o,7938.y = h- 9,11 
1756 € -♦- 0,0 • ^ -•- 0,9989 «y = -t- i2,o3 
1779 e -f- 23,0 . /? -H 0,7386. y = -H 9,94 
1801 e -*- 45,0.^ H- c,o8o2.y = -•- 2,27 

1804.5 s -*- 48,5 •/? ^ 0,0393. y = — 0,19 
i8ii,5 , s ^ 55,5*^ — 0,2745 «y = — 2,35 
1824,5 e -♦- 68,0*/? — ^fiM7^y =■ -^ o,58 

Queste nove equazioni trattate col metodo de' minimi qua-< 
drati si compendiano nelle tre 

9.5 -H 86,8 .^ •.♦- o,25oi .y = -I- 12,93 
86,8*6 -♦-22091 ./? -♦-40,18 .y = •4-1163,5 

o,25oi.£-»- 40,18-/? H- 3,6666* y = 40,046, 

« 

le quaU danno coir eliminazione delle incognite ' 

£ = -H o",85 , ^ =; M- o",o3oi7 , y =5 -f- io'',5Si. 

26. Si sostituiscano ora i valori trovati nella formola 

6 -♦- ^. ^ -Hy ««(87° 26' -H i%955x 

e si paragonino i numeri che ne risultano coi valori dati 
di r, si troverà ciò che segue; 
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Valoce di r 


DiflTe- 


Quadrati 


Anni. 






degli 




calcolato. 


• osservato. 


renza. 


errori. 




II. 


«. . 


/( 


/( 


1 685,4 


— 9^42 


— 9'5o 


0,14 


0,02 


1691,4 


— 7^7^ . 


— 7^7^ 


0,04 


o,co 


1788 


M- 8,67 


-4- 9,11 


0,44 


0,19 


1756 


-H 11,37 


-•- ia,c3 


0,66 


0,44 


1779 


-H 9,3a 


-^ 9^94 


0,62 


o,38 


1801 


-*- 3,o5 


■f 2,27 


0,78 


c,6i 


1804,5 


-♦- 1,90 


— 0,19 . 


a,«9 . 


4^37 • 


1811,5 


"- 0,37 


— 2,35 


•1,98 


3,92 1 


1834 


-- 3,9a 


— o,58 • 


3,34 


11,16 1 



Somma dei quadrati degU encorì ^ 21,09 

27. Per intavolare un calcolo analogo al precedente rela- 
tivamente air ineguaglianza rappresentata da 

y sin {2 long, nodo J -*- long, perìg. J — 2 long, perig. © ) == 
y w/i»(284° Sa' -♦- i%99i xy) 

non abbiamo <;he da cambiare nelle nove equazioni riferite 
di sopra i coefficienti delF incognita y, i quali risultano 
nella presente ipotesi 



i i' 



Negli anni 



i685\4 

1691,4 

1788 

1756 

1779 



CoefiF. di y. 



ti 
0,8142 

0,3996 

0,9356 

0,9665 

0,4904 



Negli anni 



1801 
1804,5 
1811,5 
1824 



Coefif. di y. 



0,^484 
o,3638 

0,5772 
0,8686 



— t 



•:» 






T^t 



•-*-itJ, 



•-^Sii. 



iai;^ 



Qoaéimi 



_^ ^--^ -V^ 






1 








• 
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Negli anni 


CoefiF. di y. 


Negli anni 


Coeff. di y. 


1685..4 
1691,4 
1738 
1756 

.1779 


^ 0,4695 
-H 0,2751 

— 0,9763 

— 0,9163 

— 0,3461 


1801 
1804.5 
1811,5 
1824 


-*- 0,4049 
-•- 0,5 1 36 

H- 0,7064 
-+- 0,9398 



Le tre equazioni da risolversi sono in questo caso 



* 9.6 -•- 86,8 -^-f- 1,0706'* y= 

86,8«£-t- 22091 •/?-!- 104,83 -y = 

1,0706 •€ -H 104,83 •/? H- 4,oi85«y = 



^ 1 2^,93 
-H ii63 ,5 
— 31,359, 



onde risulta 



^ = -H 1^78 , /? = -H 0^09742 ; y = — 10^821. 
Ora paragonando la formola colle osservazioni originali. 



81 Ottiene 












Valore di r 


Difife. 


Quadrati 


Anni. 








degli 




calcolato. 


osservato. 


renza. 


erron. 




// 


// 


// 


Il 


i685,4 


— JO1I8 


— 9>56 


0,62 


o,38 


169 1,4 


— 7^49 


- 7-^7^ 


0,26 


0,07 


1788 


>-*- 10,59 


-H 9,11 


,1,48 


2,19 


1756 


H- 11,69 


-H r2,o3 


0,34 


0,10 


1779 


-H 7,76 


-^ 9>94 


2,18 


4.75 


180 1 


H- 1,78 


-*- 2,27 


0,49 


0,24 


1804,5 


■*• 0.94 


— 0,19 


i,i3 


1,28 


i8ti,5 


— 0,45 


— 2,35 


1,90 


3,61 


1 i8a4 


- "^^77 


— o,58 


1,19 


i»4a 



Somma dei quadrati degli errori b 14,04 
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29* Rimane per ultimo che applichiamo alle correzioni 

delle epoche la formola 

la quale ci condurrà alle seguenti equazioni: 

£ — 70,6 •](?-♦- 4984,36*^ = — 9,56 

f _ 64,6./? -H 4173,16. j^ = — 7,75 

£— i8,o-/?-*- 324,00- y = -f- 9,11 
£-H 0,0 •^-*- 0,00 «y = -*- I2,03 

e -H a3,o-^ ^ 529,00. y = -H 9,94 

£-♦- 45,o«/9 -H 2oa5,Go«y =s -»- 2,27 

£-f- 48,5./?-Ha352,25'y = — 0,19 

«-*- 55,5 •/?-»- 3o8o,25.y = — 2,35 

B -H 68,0 • /? -4- 4624,00 * y = — o,58 , 

che si concentrano nelle tre 

9.5-1- 86,8 .^ -»- 22092,02 . y 5=5 -i- 1 2^,93 
86,8 . /? •+• 22092 . /? -H 75448 . y = -H I i63",S 
22091. ^-H 75448./? -*-83i395i8.y = —77556". 

Pa queste equazioni si ottiene 

e = -•- 10", 1771 , /9 = -•-c",o25j79, y = — o",oo36596; 

So. I valori trovati differiscono notabilmente da quelli 
determinati nella medesima ipotesi nel n.^ io; la qual dif- 
ferenza deve in gran parte attribuirsi alla rettificazione 
deir epoca del .i692* L^ accordo poi del calcolo coll^ osser- 
vazioni sarà qui assai meno perfetto ; il che non deve recar 
meraviglia ise si rifletta che il numero delle osservazioni da 
rappresentarsi è molto maggiore ed abbraccia un più lungo 
intervallo di tempo. Calcolando in fatti il valore di r per 
ognuna delle epoche determinate , si trova 
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1 


Valore di r 




Diffe- 


Qaadrati 


Anni. 








irvato. 


renza. 


degli 
errori. 


calcolato. 


osse 






il 




u ^ 


éi 


il 


1 685,4 


— 


9>84 


— 


9.56" 


0,28 


0,08 


1691,4 


— 


6,72 


— 


7^7^ 


i,o3 


1,06 


1788 


-H 


8,5o 


-H 


9,11 


0,6 1 


0,37 


1756 


-H 


10,18 


-H 


12,03 


1,85 


3,42 


1779 


-*- 


8,82 


H- 


9.94 


1^12 


1,25 


180 1 


-H 


3,90 


-♦- 


2,27 


1,63 


2,66 


i8c4,5 


-^• 


2,80 • 


— 


0,19 


2,99 


8,94 


1811,5 


-*- 


0,3 £ 


— 


2,35 


2,66 


7,02 


1824 


— 


5,o3 


— 


o,58 


4,45 • 


19,80 



Somma dei qaadrati degli errori = 44,60 

. 3i. Raccogliendo in un sai quadro i risultamenti che ab- 
biamo trovati nelle quattro ipotesi , avremo 



4) 
'0 

fu 


Valori di 


Somma 

dèi quad. 

degli 

errori. 


1- 


J 


y 


r 


3." 
4." 


+ o",85 
+ 1 ,61 

■4- 1,78 
+ 10,17 


+ o",o3oi7 
-♦• 0,06127 
-h ,09742 
-H ,025x8 


^io",S3i 
- 7,8i5 
-IO ,821 


-o",oo366o 


24,56 
39,15 
14.^8 
44,60 



Vedesi dunque ehe nelU ordine della maggiore probabilità si 
presenta per la prima V ineguaglianza che abbiamo considerata 
in terzo luogo, e che ^ascerebbe da una differenza di figura 
fra dne emisferi terrestri ; il suo periodo è di anni 179. 
Viene sixbito dope quella prodotta dalla sola pertnrbasÈfone 
solare, che ha un periodo di anni 184. Succede a questa 
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r inegaaglianza prodotta dallo schiaccìatìiento della Terra 
comune ai due emisferi, il cui periodo è di anni i8i« Ul- 
time finalmente , e quindi da considerarsi come meno pro- 
babili , sono tutte le ineguaglianze che si possono introdurre 
in calcolo aventi un periodo immensamente maggiore , quale 
è quella recata come un esempio al n.^ i3, e molte altre che 
si compongono dalla combinazione del moto degli equinozj 
con quello del perigeo del Sole. 

Queste sono le sole conclusioni che nello stato attuale 
deir astronomia pratica si possono stabilire per mezzo del 
confronto delle migliori osservazioni , le quali se non ba- 
stano a dissipare interamente le nostre dubbiezze intorno 
air orìgine delF ineguaglianza a lungo periodo , servono .al- 
meno a metterne fuori di dubbio l'esistenza. L'analisi sola, 
quando sia spinta a maggior grado di perfezione , potrà ri- 
solvere questo difficil problema y e svelarci la vera legge 
delle suddette anomalie, che appena si potrebbero deter- 
minare empiricamente quando si avesse una serie di molti 
secoli di esatte osservazioni. 

32. Vengo ora air esposizione delle osservazioni originali , 
col mezzo di cui fu determinata V epoca della longitudine 
del 1824, ^ ^^^ metodi di calcolo che ho seguiti nella loro 
riduzione. Già da più anni trovandosi questo nostro Osser- 
vatorio fornito d'uno stromento de' passaggi di sei piedi di 
fuoco , costrutto dal celebre signor Rpichenbach , ho preso 
ad osservarvi regolarmente le culminazioni della Luna : io 
però non pubblicherò per ora V intera serie di osserva- 
zioni , e mi restringerò a riferire le più recenti , in nuràero 
di 100, delle quali mi sono valso a stabilire V epoca sum*- 
mentovata. 

Alle ascensioni rette della Luna aveva in sulle prime 
preso il costume d' associare le declinazioni determinate 
col quadrante murale d' otto piedi » che e opportunamente 
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collocato nella stessa camera ed a poca distanza dal can-* 

nocchia^e meridiano, ma presto mi sono avvisto cbe volen-^ 
domi a£Frettare a compiere da solo entrambe le operazioni ^ 
non poteva porre né neir una , né neir altra la necessaria 
attenzione* Mi sono quindi limitato alle sole ascensioni 
rette, le quali , purché siano in numero considerabile e 
diligentemente paragonate colle tavoW, danno un error 
medio che non differisce da quello che si dovrebbe trovare 
se il paragone si facesse fra le longitudini osservate e le 
calcolate. 

Un piccol numero di stelle delle pia cospicue, scelte 
fra le 36 fondamentali di Maskeline , e quasi sempre le me- 
desime , mi ha servito di punto di paragone. Esse furono 
combinate, quando ciò fu possibile, in modo che la Luna 
o fosse assai vicina ad una di esse, oppure compresa fra 
due contigue tanto in ascensìon retta, quanto in declina<* 
sdone. Del resto, ancorché questa prossimità sia Stata presa 
in limiti molto ampj , non parmi che siavi luogo a temere 
alcun notabile errore , stante la conosciuta regolarità del- 
r andamento del pendolo e la cura che si è sempre avuta 
di tener dietro alle più piccole deviazioni dello stromento 
colla frequente livellazione dell^ asse, coli* inversione del 
cannocchiale e col confronto de* passaggi consecutivi della 
Polare al disopra ed al disotto del polo« 

La singoiar perfezione dell' obbiettivo del nostro stromento, 
che ha Sa linee di apertura, agevolò le osservazioni della 
Luna e delle stelle anche in molta vicinanza del Sole* Nelle 
osservazioni notturne poi, nelle quali la troppa intensità 
della luce avrebbe potuto nuocere alla visione distinta, si 
è avuto costantemente V avvertenza di diminuire la suddetta 
apertura e di ridurla per Y osservazione della Luna a 3o 
linee , e a sole 8 linee per quella delle stelle. Queste ultime , 
vedute in tal guisa, compajono per causa dell* uniforme 

App. Eff. x8a5. 6 
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dififrazione de* raggi dietro il contorno del fòro, sotto Taspetco 
d^anpiccol disco ben distinto e perfettamente rotondo, 
quale appantó si vede in un telescopio di forte ingrandi- 
mento il pianeta' Urano* 

33. Per dedurre daglji appnlsi degli astri ai sette fili del 
reticolo il passaggio pel meridiano alcuni osservatori hanno 
per costume di prender fra essi il medio aritmetico, al quale 
applicano una piccola correzione quando gV intervalli dei 
fili corrispondenti non siano ejgualifra loro* Alcuni altri 
prendono la semisomma dei fili equidistanti dal mezzo, ed 
indi cercano il medio aritmetico fra queste semisomme e 
r immediato passaggio pel filo meridiano. Il primo metodo 
ha r inconveniente di non dare alcun indìzio della bontà 
deir osservazione ; e se mai in alcuno degli appulsi fosse 
scorso un errore di numerazione di io, di 5 o d' un intiero 
minuto secondo , non somministra il modo di riconoscere 
e rettificare Y osservazione sbagliata. Il secondo poi ha il 
difetto che non dà a ciascun appulso osservato una eguale 
influenza sul valor medio. Entrambi poi questi metodi tro- 
vansi in difetto se avvenga di aver perduta V osservazione 
a qualche filo. Volendo, sulF esempio de^ più diligenti astro- 
nomi, operare in un modo esatto e conforme ai principj 
del calcolo delle probabilità, conviene determinare dapprima 
con un gran numero d'osservazioni T intervallo, in arco di 
circolo massimo, che passa fra i fili laterali ed il filo me- 
ridiano , indi ridotto quest' intervallo al parallelo di ciascun 
astro, ^applicarlo agli appulsi - josservati ai fili suddetti. Il 
medio fra- i tempi così ridotti- e quello notato immediata- 
mente al filo medio darà il valor più probabile deir istante 
del" passaggio da adoperarsi nel calcolo. 

34. Se r astro osservato è una stella fissa, chiamata D 
la sua declinazione , F Y intervallo in tempo misurato sul- 
r equatore fra uno dei fili laterali ed il filo meridiano , / 



Io stesso intervallo trasferito al. parallelo della stella, si ha, 

come è noto, 

. . _ sin i5F 
sin 15/ = :=—• 

Quest* equazione, svolta in serie dà 

z5/-l-(i5//=(xS2^-i(.5f)')^-^> 

e quindi si deduce 

La suddetta formola approssimativa è bastantemente esatta 
anche per la stella Polare; per le stelle poi che sono lon- 
tane dal polo più di 6^ basterà prendere ^ 

^ cosD 
35. I valori degV intervalli fondamentali F pel mio stro- 
mento sono stati determinati in diverse maniere ed in tempi 
diversi, e col mezzo di queste ripetute verificazioni ho po- 
tuto assicurarmi che dopo il 1817 i fili 1."*°, 2/**, 3/°, 5/^ 
e Y*^° 11^^ hanno subito alcun movimento che meriti d^ esser 
computato ( Vedi F appendice al volume delle Effemeridi 
pel 182 1, pag. 80). Solo r intervallo del 6.*% che prima era 
di 3o'^7, ora deve ritenersi di 3o/'5. 

Queste distanze si fondano sulle seguenti osservazioni: 
Dieci passaggi di Altair ed altrettanti della Spica osservati 
neir estate del 1823 e ridotti air equatore mi hanno dato 

Filo I. IL IIL V. VL VIL.' ^ 

45",85 .30^65 i5^35 i5^58 3o",48 46^40.' 

Dodici passaggi della Polare uei mesi di luglio ed agosto 
deiranno stesso hanno somministrato gV intervalli sulparal* 
lelo della stella, ossia a 88** 21' 55" 

26' 53",9 17' 55",3 9' o^9 9' V,! 1/ 5o^8 2/ 6^8 ; 
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che ridotti alP equatóre ^ inverteado la formala del numero 

precedente, risultano di 

45",94 ao",70 iS",4a iS^Sa Jo",Sa 46^30. 

Dieci osservazioni della Spica nel corrente luglio 1824 
ridotti pure alF equatore hanno dato ' 

4S",87 3o",S7 i5",36 ìS"M 3o'V5i 46",38. 

36. Ho voluto confermare tutte queste determinazioni 
mettendo in pratica V ingegnoso metodo suggerito dal cele- 
bre professore Gauss nel n.^ 43 del giornale che si pubblica 
dal sig. Schumacher ad Àltona col titolo : Astronomische 
Nachrìchten. Il sig. Gauss toglie dal cannocchiale meridiano il 
tubetto deir oculare , e rivolta la pairte del tubo che lo con- 
teneva verso il cielo o verso una superficie illuminata, colloca 
un teodolite a qualche dis^nza dalla parte delF obbiettivo 
in modo da potervi distinguere T immagine del micrometro 
portata al cannocchiale del teodolite dai raggi che partendo 
dal fuoco escono dalF obbiettivo del cannocchiale meridiano 
fra di loro paralleli. Ciò fatto , egli misura sul cerchio oriz- 
zontale del teodolite T intervallo angolare fra due fili del 
suddetto micrometro, ripetendo T angolo quanto è necessario 
per ottenerlo colla maggior precisione. Se il teodolite si può 
collocare in modo che imbocchi il cannocchiale posto in 
posizione orizzontale^ V angolo cosi trovato sarà precisa- 
mente eguale air intervallo equatoriale de^ fili convertito in 
gradi; se poi il teodolite fosse posto alquanto più alto o 
più basso , converrà ridurre prima V angolo air orizzonte 
facendo uso delF inclinazione delF uno o dell* altro cannoc- 
chiale che può misurarsi sui rispettivi semicircoli graduati. 

37. Il di 9 luglio di quesV anno ho potuto porre in pratica 
questo nuovo metodo valendomi d* un eccellente teodolite di 
12 pollici di diametro giuntoci non è gran tempo dalFofficina 
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de* signori Reichenbach ed Ertèl in Mònaeo. L* incGnazìone 

deir ittromento de* passaggi air orizzonte era di soli 58\ e 

gli angoli misurati sai teodolite e moltiplicati dieci volte 

mi risultarono di 

ii'a8",4 /38V 3'Sa^3 3' S4^3 7'38'',o 1I'36^8• 

Questi, moltiplicati pel coseno di 58' e ridotti in tempo, danno 
45^,89 30^58 iS^48 i5",6i 3o^53 46\45. 

Ora la tavola di cui mi era servito nel calcolo delle osser- 
vazioni degli ultimi anni supponeva quei medesimi intervalli 
in numero tondo di 

45",9 30^70 i5",40 i5\55 3o",5o 46^30. 

ho quindi ^dicato inutile il far in essa alcuna mutazione* 
38. Per ridurre i passaggi osservati dei lembi della Luna 
è necessario tener conto tanto della parallasse , quanto del 
suo movimento in ascension retta. Sìa P il polo 




Z lo zenit , PZM il meridiano , L' il luogo apparente del 
punto del lembo lunare che tocca uno de' fili, L il suo luogo 
vero , ossia quello in cui apparirebbe visto dal centro della 
Terra , ML^ L^M^ le perpendicolari abbassate da L ed Z' sul 
meridiano; avendo noi Jlf'Z' = i5 f , ne dedurremo ML 

^'^^ *"^ZJr ' ^"^ ««endo raagolo orario P= -^^. 
verrà, fatto la «oarituzione, P « -i^^ , '^^. 
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Ora poiché ZJU è la distanza vera della Lnna dallo zenit ^ se 
si chiami ^ la sua parallasse orizzontale, dovrà essere 

ZM = ZM' — sin%fsmZM\ 
e quindi, trascurando le quantità dell^ ordine del quadrato di v^ 

sin ZM^ _- - -, ^ ,^ 

. rw^ATt '=^ i '■^ sm %f cos ZM' = I — «/i «r cos ZM. 

i5-F 
e finalmente P = = {i ^^sinv cos z)^ posta la declina- 
zione vera, cioè non afiFetta dalla parallasse , = />, e la sua 
distanza vera dallo zenit s= z. 

39* Se si volesse introdurre nel calcolo la declinazione 
apparente della Luna in lungo della vera , basterebbe 

prendere 

PM= PM' — sinvsinZM' 

e, trascurando le quantità dell'ordine del quadrato di tj, 

. ^,^ . «.>n/ . . r^nM-cosPMX 

sinPM=. smPM} I i — smvsmZM -r— rr^rr^ I • 

V smPMj 

Sostituendo quest^ espressione nel valore di P, avremo 

n ^5F / . . ^cosPM\ / ^^\ 

P= -r-^7ii^| I ^smvsmZM -. — =r^r^ ) li^smvfcosZM) 

smPM'\ sinPM)\ / 

i5jP < . /sinZM'CosPM 

[ -H sm 



sinP3f 



(sm ZM' cos PM mi.r \ 
. ^,- — cos ZM I 
smPM ) 



= rrr I I — smisFcos secD' I 

cos U \ ' J 



essendo 2>' la declinazione apparente della Luna e ^ la la- 
titudine del luogo. 

Il sig. Santini, astronomo di Padova, fu il primo a dare 
questa formola ne^ suoi Elementi d** astronomia , tomo i , 
pag. 2o3. Quella esposta dal Delambre nelF introduzione 
alle tavole della Luna del signor Biirg, cioè 



P z=s =rr { I -^sinnfcosw 1 

cosD^ \ ^ f 



è evidentemente inesatta. ( Veggansi sa qaest^ argomento le 
due note del professore Nicolai inserite nel succitato gior- 
nale del signor Schumacher, sotto i n.' 87 e Sa). 

40. Sia ora R il ritardo diurno del passaggio della Luna 
pel meridiano in tempo sidereo, ..ed espresso in minuti; 
poiché la Luna impiega 1440' -«-i2 a percorrere 36o% ossia 
21600'^ il tempo i impiegato a percorrere Farco P sarà 

^ 1440 4-Ì2 P ( B.\ 

21600 IO \. 1440/ 

ossìa, facendo uso della formola del n*^ 38, 

cosD\ 1440 /• V 

Poiché sarebbe cosa troppo lunga e penosa il calcolare per 
ogni filo , per ogni declinazione della Luna e per ogni valore 
del ritardo diurno il valore corrispondente di i , faremo ve- 
dere come a questo calcolo si possa . far servire la tavola 
generale y che suppongo già costrutta , degV intervalli dei fili 
relativi ai passaggi delle stelle fisse. 

SV immagini che questa tavola in vece d^ esser disposta 
secondo T ordine dei gradi di declinazione^ lo sia per ogni 
valore di diecimillesimo in diecimillesimo del logaritmo 
dèi coseno della medesima declinazione. Per meglio fissare 
le idee , trascriverò qui una porzione di questa tavola che 
è calcolata pei sette fili del nostro istromento , e che ciascun 
osservatore potrà rifare, adattandola al suo proprio. 

41. Posto per brevità log sec D = iV^, la tavola nostra 
è distribuita nel modo che segue : 
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Ora il problema è ridotto a determinare in quale delle linee 
orizzontali della tavola debbano prendersi gV intervalli dei 
fili per la Luna, quando la sua declinazione vera è = />, 
il suo ritardo diurno = i{, e la sua parallasse orizzontale 
= tr. A questo fine si prenda il logaritmo del valore di i'i 
è chiaro che si dovrà avere 

logi=:logF^ logsecD^log( i + ')*^log{i -^sin^cosz) 

^logF^N^ 
N^ essendo il valore di N^ ossia V indice y dicontro al quale 
si devono trovare i suddetti intervalli. 



rezioui 
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Avremo danqvLeN'^N^ loglio ) 4« tog (i - sin «r cos z). 

42. Due altre tavolette danno i valori delle piccole cor- 
doni C = Z ( I -H I , C = Z ( I -^ sin tf cos z) . calcg-* 

late in parti diecimillesime deir unità, e ritenendo per un 
medio tj = 6o'« Una maggior precisione sarebbe qui super- 
flua, mentre è chiaro che il valore degV intervalli de^ fili 
sparisce quasi interamente in fin del calcolo, quando si 
prende la quantità media dei sètte appulsi ridotti al meridiano. 













Tavoia II. 


- 


Tavola III. 1 


r 

R 


C 

• ■ 


R 


C 


z 





1 


parti 


1 


pani 





parti 


45 


H- l3 


59 


H- 17 


1.5 


— 7 


46 


-H 14 


60 


-H 18 


20 

% 


— 7 


47 


-*■ 14 


61 


-H 18 


25 


- 7 


48 


-4- 14 


6a 


-4- 18 


3o 


- 7 


49 


t- 14 


63 


-«- 19 


35 


- 6 


5o 


H- ,5 


64 


-H 19 


40 


— 6 


5i 


-H l5 


65 


-t- 19 


45 


- 5 


5a 


-*- i5 


66 


-f- 19 


5o 


- 5 


53 


-H 16 


67 


-»- 20 


55 


- 4 


54 


-4- 16 


68 


-•- ao 


60 


- 4 


55 


-W l6 


69 


-•- 20 


65 


— 3 


56 


-f 16 


70 


-H 31 


70 


— 3 


57 


•*■ 17 


71 


-t- 21 


75 


— a 


1 58 


H- 18 


7» 


M- ai 




• 



43. È facile veder V uso al quale debbono servire queste 
tabelle. Data la declinazione vera D della Luna ^ si cerchi 
nella seconda colonna della tavola I il numero che più ad 
essa s^ avvicina , e si noti il valore di N nella prima colonna 
che vi corrìsponde. Indi col dato ritardo diarno R e colla 
i4pp. Eff. 1825. 7 
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diitansa vera dallo semt z si trovino nelle tavole It e III 
le dae corresioni C e O ^ sarà N' = ZV-h C-^C Fin^ee 
corretto al qaale corrisponderanno nella tavola I grinter* 
valli de^ fili che si vogliono avere. Questi precetti diver- 
ranno ancora più chiari applicandoli ad un esempio. 

Il di 24 aprile i8a3 ho osservati i passaggi della Spicà e 
del primo lembo della Luna ai secte fili del cannocchiale; 
gV istanti in tempo del pendolo d' Arnold sono 

Spica i3 16 3,0 I 16 I9,a | f6 84,9 [ 16 5o,3|i7 6,3 17 ai^ | 17 37'/8 
luna i3 43 23,5 | 43 39,8 | 43 56,o | 44 1^17 144 29,0 J 44 45,1 | 48 a,o. 

La declinazione della stella è = 10^ i3', e la declinazione 
D la più prossima nella seconda colonna della tavola I 
è 10^ 1 5'; gF intervalli de^ fili presi nella stessa linea oriz- 
zontale saranpo adunque per la Spica 

46",6 Zi\% i5",7 o",o i5",8 3i",o 47",!. 

Nelle Effemeridi di Milano per Tanno in.dicato si trova il 
ritardo della Luna in tempo sidereo dal dì aS al 24 aprile 
di 5o% dal dì 24 al 25 di Sa'; e quindi per un medio il 
ritardo i2 = Si'* Nelle stesse Effemeridi si trova la decli- 
nazione vera nel meridiano 2>=:;i6^ioV^, e quindi per 
la nostra latitudine 2; =s 6 1^38'* 
Con questi dati si avrà 
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N'^ 49. 

Dunque sotto 1* ìndice 29 si devono eercare gV intervalli dei 
fili per la Lana, i cpiali «aranno i segaenti: 

49"» I 3a",8 i6",S o",o i6",6 3a",6 49'',S. 
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Applicando ora qaesf intervalli agli appnlsi osservati , si 

troverà facilmente: 

Appaisi ridotti al filo medio. 

Spica Luna primo lembo 

i3 10 5o,5 
5o,4 
5o,6 
5o,3 
5o,5 
5o,4 
5o,7 



i3 
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12,6 
13,6 

ia,7 
ia,4 
ia,5 
ia,5 


i3 


44 


ia,54 



medio i3 i6 5o,49 

44» Con questo metodo sono state ridotte tutte le o^ser'^ 
vazioni che $i trovano raccolte nel seguente quadro, il quale 
non ha bisogno d'ulteriore spiegazione. Basterà solo notare 
che col segno C si è indicato il passaggio del lembo pre<« 
cedente della Luna che si osserva prima deir opposizione , 
e col segno ]) quello del lembo seguente che si osserva dopo 
r opposizione , conformemente air aspetto che la Luna stessa 
presenta in un cannocchiale ehe rovescia le immagini. 
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45. Ai passaggi ridotti al filo medio òhe abbiamo notati 
nella tavola precedente devonsi oca applicare le correzioni 
provenienti dalla deviazione del cannocchiale dal meridiano. 
Chiamando P il passaggio osservato d^ nna stella di para- 
gone pel filo medio, P' quello del lembo della Luna^ t e 
4/ le rispettive correzioni , A V ascensìon retta della stellai 
in tempo data dai cataloghi, A' quella della Luna che si 
vuol determinare, n la variazione oraria delF orologio , è 
chiaro che si avrà 

àbsicchè in questo calcolo non entra che la differenza delle 
due correzioni. Ora se le stelle di paragone si sono scelte 
non molto discoste dalla Luna in declinazione, gli elementi 
da cui dipende il calcolo di e e e' non avranno nel risul-* 
tato finale che uu^ influenza asiai piccobu Se ciò non fosse, 
diverrebbe indispensabile lo stabilire ad ogni giorno e quasi 
ad ogni ora V inclinazione e la deviazione azzimuttale del- 
i/istromentOf le quali, sia per le oscillazioni della fabbrica 
éa cui questo s* appoggia , sia per la diversa dilatazione delle 
parti metalliche di cui è composto, sia per altre Cause fisi- 
elle , vanno soggette a qualche variazione. Ed ancorché 
alcuno si prendesse la cura di seguire ad ogni istante le 
Oiutazìoiii minime della macchina, correrebbe rìschio di 
attribuire sovente a questa le piccole di£Ferenze che sono 
idrse prodotte da errori inevitabili nelle osservazioni^ 

46. In vista di tali considerazioni ho creduto coBà pia 
spediente il fondare il calcolo delle correzioni sopr^l i valori 
tbedj delle tte deviazioni che risultano da Una.'lttniga serie 
d* osservazioni della stella Polare ridotte eolle avvertenze 
lioeeimate nel volume di queste Effemeridi per V anno 1821, 
^g. 87 àtìV appendice. 



% 

4 questo une ho comiaciato dal raccogliere tutte le os- 
servazioni deir inclinaeìoae deir asse delcaiuipcchiale deter- 
minata col mezzo del livello a bolla d'aria., ed a lato ad, 
esse ho scrìtto le differenze dei passaggi della Polare pel 
filo medio osservati tanto sopra che sotto il polo e nelle 
due posizioni del cannocchiale. Scorrendo allora V andamento 
delle successive osservazioni, le ho divise in un x^erto nu- 
mero di serie , coir avvertenza di porre il t^rmipe di -S^pa^ 
razione di ciascuna nei luoghi in cui o si era espressameofte 
mo^sQ e rettificato V istroroento , oppure da se stesso e per 
le cause sopra indicate erasi visibilmente allontanato dalla 
sua prima posizione. Di cia^cuua serie ho poi, presfs Je quan*« 
tità medie , le quali risultarono come segue : ^ 



Dal 31 febbrajo al 29 marzo 1823. 
Dal 3i marzo al 12 aprile • • • /. 
Dal 14 aprile al i3 maggio é • • • • 
Dal J4 maggio al aS giugup • ^ ^ • 
Dal 29 giugno al 3 agosto • • • . • 

Dal 4 al 27 agósto \ 

Dal 28 agosto al 3o settembre . ; . 
Dair 1 1 novembre al 9 dicembre. . 
Dal i3 dicem. 1823 al S2 genu. iS^^% 



S-Sf 


p-^o^^ 


/ 


-34 

- 53 
* 6 


- a,7 

-4.9 
■*• ,1,9 


-0,0 

■ 1 ' 


^ IO 


- a,9. 
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••• IO 


-, 1^0 




4' iS 


•-0,}r 
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-H 


4- A,2 ' 




•^ l 




*-9.o 



p rappresenta X ìncli^a^ion^ dell' asse efprew> i^ pg^ti 4^1 
livello, deUe qui^li ciascuna equivale ^, i",f)^ djk ^^Qt os«ÌA 
d\of dì tempo; /la correzione dell^ Jii^ei^^^ fi4i:^^9^« sup^i 
posto r istromento nella posiziQu^ diji^tt^ e rifi^^i^A ^ rlH^n 
rallelp della stella Polare; S-^S 1^ difiGer^zg di 4n^P4s^9||fil 
consepqtivi di questa stella pel n^eridiapo suptrip^f^ ^ -infch 
f jqre , corretti dalle due pre<;edfnt) deviaf^iioni <l nd(9|ti 44 



6o 
nn^epoèa meclesima. Cà cohrésisione del pkssa^ò d^nh-hfttra^ 
di cui sia Z> la declinazione e z la distanza' dallo zenit, è 
espressa dalla formola 

c= -4- (j!i— o,a) o",07 ± fr 

49 cosD cosD 35 

prèndendo il segno superiore o T inferiore seccdido che V istro* 
mento è diretto o rovesciato* ^ 

' 47» Verso la fine dello scorso anno ho potuto procnrarmi 
Un apparecchio che serve a detentoinare immediatamente il 
valore in arco di ciascuna parte della scala del livello, senza 
che abbisogni di distaccare ad ogni volta il tubo di vetro 
per applicarlo ad un circolo moltiplicatore. Le osservazioni 
fatte finora con questo metodo mi hanno fatio riconoscere, 
diverse ineguaglianze nella curvatura interna del tubo sud- 
detto che non è facile ridurre a certa legge. Pare che anche 
qui abbia luogo il fenomeno che fu già da alcuni fisici av- 
vertito nei tubi dei termometri, i quali variano colF andar 
del tempo di figura e di capacità. Frattanto nel cateohure 
r ultima serie delle deviazioni del cannoecfaiale meridkiBò , 
in luogo del valor medio e costante di ciascons parte della 
scala che precedentemente aveva valutato di f ^^,05, ho pptuto 
far uso del valore stesso immediatamente osservato , che 
risultò verso quelP epoca di soli o'',35, per una lunghezza 
della bolla diaria di linee cento. 

48, La correzione A-^P^c deir orologio data nelF ultima 
colonna della tavob seguente è dedotta dal medio di quelle 
che risultano dalle stelle osservate ciascun giorno alcune 
Ore prima ed alcune dopo la Luna, é si è fatta corrispon-^ 
dere alF intervallo medio del loro passaggio ; il paragone 
delle correzioni cosi trovate nei giorni successivi ha dato 
il valcHre della variazione oraria n delF orolo^o ', della quale' 
u è fatto uso nd calcolo di A'* . 
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Altair. 

Aldeb. 

Proc. 

Regolo. 
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Antar. 
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Altair. 
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Sirio. 
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Altair. 
Altair. 



Passaggio 
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4 ap 

7 .^^ 
4 26 

7 3o 

19.42 
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34^94 
61,42 

36,11 

52,28 

58,63 



4 26 
19 42 
4 26 
7 3o 
9 59 



36,78 
59,22 
37,30 
54,33 



7 
9 

7 



3o 
3o 



16 19 
4 26 



54,38 
49,12 
54,48 
27,62 
37,93 



7 3o 
16 19 
i3 16 
16 19 

7 3o 

16 19 
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IO 19 

19 43 
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deir orol. 



Il 
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48,54 

48,31 
48.93 



Medio 

dei 
tempi. 



Ji i 

18 4,4 



!20 6,0 



1 



49,23 

49.49 
49.76 
5o,43 

5o,38 



'21 12,1 

|aa 4»4 
'24 8,7 
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53,99 
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26,99 


- 49i99 


0,53 
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- 49i83 


59,99 


- 49.9» 


11,66 


- 49.69 


53,56 


- 49»8a 


2,24 


- 51,91 


2,55 


- 52,19 



25 8,7 

26 7,5 
28 16,3 



29 16,3 

30 14,8 

3 1 16,3 
I 16,3 



2 19,7 
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47.34 
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- 49,36 

- 49.76 
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- So,6i 
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6 38 14,24 
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6 38 14,56 
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32 
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Spica. 
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i3 16 49,45 
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i3 16 49,25 
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19 43 4,44 
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19 43 4,08 
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Spica. 


i3 16 48,96 
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19 43 4,00 


- 52,92 
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19 43 3,70 
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19 
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7 3o 44,16 


"^''" ^3 St 




S " 

CTQ 

C3 


Regolo. 
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4 8 17,57 
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1» 1 M 

i3 18 6,41 
22 58 10^41 
22 58 12,07 
22 58 i3,44 
22 58 14,97 


-2 9,59 
-2 9,99 

- 2 11,66 

- 2 i3,o3 

- 2 14,57 j 


4 33,0 

5 a3,o 

6 a 3,0 

; 7 w 

9 a 3,0 

10 4,5 

11 4,5 
la 4,5 

i3 4,5 
»i4 5,6 

1 

17 7.5 
ai i3,3 

24 16,3 
a5 16,3 

|a6 17,4 

2j 16,3 


-2 9,99 
-2 11,66 
-2 i3,o3 

-2 14,80 

-2 18,09 
-2 20,34 

-2 22,o3 

-2 23,53 

-2 25,11 
-2 26,92 

-2 32,34 
--2 38^90 

-2 44,76 
-2 46,35 

-2 47,77 

-2 49,60 


Aldeb. 

aPegas. 

Mdeb, 

Aldeb. 

Aldeb. 


4 28 7,i3 
22 58 18,47 
4 a8 12,44 
4 28 14,11 
4 28 i5,6i 


- 2 15,02! 

- 2 18,09 

- 2 20,34 

- 2 22,03 

- 2 23,53 


Aldeb. 
Antar. 
Aldeb. 
Capra. 
Rigel. 


4 28 I7,a3 
16 21 4,21 

4 28 18,95 

5 6 11,99 
5 8 33,78 


- 2 25, 1 1 

- 2 25.91 

- 2 26,88 

- 2 26,76 

- 2 26,671 
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Antar. 

Proc. 

Spicà. 

Antar. 


7 32 34,97 
16 21 6,06 

7 32 39,70 
i3 18 36,3i 
16 21 18,66 


- 2 27,39 

- 2 27,73 

- 2 32,34 

- 2 38,90 

- 2 40,07 


24 
aS 
26 

27 


Antar. 

Antan 

Antar. 

Vega 

Antar. 


16 21 23,42 
16 21 25,04 
16 21 26,42 
18 33 46,04 
16 21 28,36 


- 2 44,76 

- 2 46,35 

-247,84^ 

- 2 49,60 






• 



6ft 

49. Applicando ai passa^ della Lana registrati nella ta- 
Tola del n.^ 44 la correzione delF orologio , ossìa la qoan* 
tità -4— P— e— »(P'— P), si ha il tempo sidereo T in coi 
3 lembo della Lnna è passato pel filo di mezzo. Da questo 
istante potrebbe dedursi, con opportune ridazioni, prima il 
tempo in coi il lembo saddetto è passato pel vero meridia- 
no, indi il tempo in cai \\ passò il centro della Luna. Ma 
riesce più semplice e più spedito il calcolo se si riferiscano 
le posizioni ossenrate alF istante medesimo T delP osserva* 
sione ; avvertendo solo- ch^ esso non sarà più precisamente 
eguale né ali* ascension retta del centro della Luna che in-- 
dicheremo con X» né all^ ascension retta del lembo =ij'; 
in fatti si ha 



L=A' 



iScosD 



dove D rappresenta la dectinaziono della Luna^ e ^ il suo 
semidiametro , riferiti V una e V altro sX centro della terra. 
Mei calcolo del semidiametro si è preso il rapporto fra questo 
e la parallasse, giusta le determinazioni del $ig. Burckhardt, 
come 16' Al" a 60'; la costante della parallasse in funzione 
della longjttudine vera =3 $7' io'',88 , e quindi la costante 
della parallasse stessa in funzione del tempo =' Sf 0^09. 

5o. La tavola seguente contiene nella colonna seconda la 
correzione dell'orologio, ossia la quantità A-^P'^c—n{P''^P), 
nella colonna terza il tempo sidereo dell' osservazione = 2^ 
nella quarta la correzione del passaggio della Luna = e', 
nella quinta T ascensione retta del lémbo ^=A\ nella sesta 

il semidiametro sul parallelo della Luna s= — ^^ e nelFul* 

* cosD 

tima r ascensione retta del centro lunare in arco = i5£» 
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Giorni 



80 

o 



O 



i8 

30 
21 
23 

35 



a8 

lì 

3i 

S« 3 



i4 
i5 
i6 

30 
33 



H 

25 

I 

2 

3 
4 



IO 

i6 

»7 
i8 



«9 

20 
21 
22 



Corre- 
zione 
deU' 
orologio. 



47.35 

48»44 
49.26 

49.84 
5o,43 
5o,39 



5o,74 
5o,6i 
5o,23 
509.12 
5o,oi 

49.94 



52,38 
52,56 
52,68 
52,78 
53,12 
53,26 



53,66 
53,67 
53,28 
55,46 
53,5o 
53,43 



53,08 
52,69 

49.61 
49.38 
48,80 
48,55 



- 47.82 

- 47.20 

-46,44 

- 45,93 



Tempo 
sidereo 
dell' osser- 
vazione. 



4 42 56,62 

6 53 59,69 

7 56 21,71 

8 55 4,19 
to 42 29,61 
II 33 1,28 



i4 618,16 
14 58 53,46 
i5 52 54,11 

16 47 5i,i5 

17 42 57,35 

18 37 17,55 



4 21 6m. 
528 8,5o 
6 34 32,23 
738 0,35 
IO 24 52,57 
12 3 55,74 



i3 43 18,87 
i4 37 18,43 
20 o 3i,58 

20 5o 1,87 

21 38 2,43 

22 25 19,50 



23 12 51,73 
o 53 28,02 

8 18 22,79 

9 ^^ 49.79 
10 9 11,29 

IO 59 37,81 



Corre- 
zione 



- 0,65 

- 0,66 

- 0,70 

- 0,73 

- 0,82 

- 0,88 



1,02 
1,06 
1,09 
1,37 
1,37 
1,37 



- 0.94 

- 0,91 

- 0,93 

- 0,98 

- I." 

- 1,26 



1,26 
i,3i 
i,3i 
1,26 
1,28 
1,21 



1 1 48 29,64 
12*36 59,61 
i3 26 10,29 
i4 16 47908 



- i.'9 

- 1,02 

- o,o3 

- 0,01 

- 0,01 

- 0,01 



- 0,00 

- 0,00 
+ 0,01 

4* 0,00 



Ascens.relfa 

del lembo 

della Luna 

in tempo. 



4 42 55,9j 
6 53 59,0^ 



56 2 



I.OI 



8 55 3,46 

10 42 28,79 

11 33 o,4o 



14 6 17,14 
1 4 58 52,4o 
i5 52 53,02 

i6 47 4c 

17 42 5 

18 37 16,18 




4 2 1 5,07 

5 28 7,59 

6 34 3i,3o 

7 37 %.37 
IO 24 5i,46 
12 3 5448 



i3 43 17561 
i4 57 17,12 
20 o 30,27 

20 5o 0,61 

21 38 i,i5 

22 a5 18,29 



23 12 5o,54 
o 53 27,00 

8 18 22,76 

9 i5 49.78 
IO 9 11,28 
10 59 57,80 



Semid. 

della 

Luna 

sul 

paraUelo 



r lì 
+17 59,4 

+17 46,2 

•♦•17 18,6 

+16 45,5 

•m5 56,1 

+i5 43,9 



16 1,3 

•16 l5,2 

•16 27,1 
•16 55,3 
16 3i,8 
•16 22,1 



+18 3,7 
+17 57,0 
4-17 46,5 
+17 26,0 
+i5 53,1 
•fi 5 3 4)0 



+i5 5i,3 
-16 6,7 
-i5 5i,6 
-i5 34,8 
-i5 24,0 
-i5 20,8 



-i5 27,6 
-16 14,8 
+17 11,2 
+16 32,3 
4»i6 1,5 
+i5 4^.0 



11 48 29,63 4.15 5i,o 177 23 55,5 

12 36 59,61 ^i5 3i,9 189 5o 36,1 
i5 26 10,29 +i5 4293 201 48 16,7 
i4 16 47,08 -«-15 56,3 214 37 42>5 



Ascen. retta 

del centro 

della Luna 

in arco. 



71 I 58,9 
io3 47 3i,6 
119 33 33,7 
i34 2 37,4 
160 53 8,0 
173 3o 49.9 



311 18 

224 26 
237 56 
25 1 40 
265 26 
279 3 



i5,9 
5o,8 
48,0 
53,4J 

5o,6 



fì5 34 35,3 



83 

98 
ii4 
i56 

181 



19 
55 

47 

38 
14 



5o,9 
56,o 
16,5 
45,0 
11,3 



306 5 i5,5 
319 3 10,1 
399 5i 42,4 
5i3 i4 34,4 
534 14 55,3 
556 4 i3,7 



347 57 10,9 
i5 5 3o,3 
134 53 52,6 
i4o i5 59,0 
i52 53 5o,5 
i65 IO 8,0 



App, Eff, i8a5. 
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Corre- 


Tempo 


Corre- 
zione 


Ascens.retta 


Scmid. 


Ascen. retta 


Giorni 


zione 


sidereo 


del lembo 


della 
Luna 


del centro 


1833. 


deir 


dell' ossei»- 


/•' 


della Luna 


sul 


della Luna 




orologio. 


yazione. 


e 


in tempo. 


parallelo 


in arco. 


^ 23 


ti 
- 45,27 


i5 i3,09 


n 
•f o,od 


i5 9 13,09 


+16 12,0 


227 34 28^ 


^ 


- 44,57 


16 3 19,66 


•f 0,01 


16 3 19,67 


+16 24,1 


241 6 19,2 


-44,57 


16 5 36,09 


•f 0,01 


16 5 36,10 


-16 24,1 


241 737,4 


i3 


- 41,19 


9 5o 9,00 


- 0,01 


9 5o 8,99 


+16 24,4 


i42 48 37,8 


^ i5 


- 4i,oo 


II 32 5i,i9 


- 0,00 


II 32 5i,i9 


•«-i5 4o,i 


170 28 27,0 


• ^7 


- 40,46 


i3 IO 47,7^ 


+ 0,01 


i3 IO 47,7^ 


+i5 39,8 


^97 57 36,5 


18 


- 40,27 


14 46,34 


+ 0,00 


i4 46,74 


•n5 5i,o 


210 27 26,1 


22 


- 39,44 


17 35 8,89 


- 0,01 


17 35 8,88 


+16 24,e 


264 337,8 


24 


- 39,17 


19 24 25,o4 


- 0,01 


IO 24 25,o3 


-i5 57,4 


290 5o 28,0 


29 


- 4o,io 


23 21 40,90 


- 0,11 


25 21 40,^9 

58 12,81 


-14 57,7 


35o IO 14,2 


^ ' 


- 39,70 


58 12,96 


- o,i5 


-i5 57,4 


i4 17 i4»8 


cn II 

• 


- 37,17 


IO 20 20,32 


- 0,11 


IO 20 20,21 


+16 21,5 


i55 21 24,7 


12 


- 36,53 


II t3 0,01 


- 0,09 


II 1259,92 


+i5 59,2 


168 3o 58,o 


i3 


- 36,00 


J2 3 41,67 


- 0,06 


12 3 4i,6i 


•fi 5 48,7 


181 II 12,9 


17 


- 34,00 


i5 28 21,44 


- 0,01 


i5 28 21,43 


•m6 18,0 


232 21 39,4 


IO 


- 33,2$; 


16 22 32,27 


- 0,01 


16 22 32,26 


+16 26,0 


245 54 29,9 


21 


-31,50 


IO 5 i2,5i 


- 0,00 


19 5 i2,5i 


4.16 3,9 


28634 11,6 


23 


- 3o,85 


20 48 0,80 


- 0,02 


20 48 0,78 


-i5 26,1 


3ii 44 45,6 


28 


- 29,26 


4i 3,37 


- o,i3 


il 3,24 


-i5 35,8 


IO 12,8 


r^ ""^ 


"^ 29,24 


i 3i 45,26 


- o,i5 


I 3i 45,11 


-16 9,3 


22 40 7,3 


^ 1 


- 28,64 


5 38 4,10 


- o,i3 


5 38 3,97 


-18 19,4 


84 12 40,1 


g i4 


- 23,60 


16 3 3i,4i 


•f o,o3 


16 3 3i,44 


+16 29,2 


241 9 20,8 


? i5 


- 23,3o 


16 58 28,80 


•f o,o3 


16 58 28,83 


+16 3o,9 


254 5S 43,4 


18 


- 23,09 


19 39 9541 


+ 0,02 


1939 9943 


+i5 53,2 


295 3 14,6 


'9 


- 22,52 


20 29 17,05 


•♦♦ 0,01 


20 29 17,05 


+i5 34,4 


307 34 5o,i 


20 


- 22,24 


21 17 3i,99 


4- 0,00 


21 17 3i,99 


+i5 18,4 


3i9 38 18,3 


21 


- 21,61 


22 4 22,6^ 


- 0,01 


22 4 22,62 


*i5 7,9 


33 1 20 47,2 




- 21,61 


22 6 27,60 


- 0,01 


22 6 27,59 


-i5 7,9 
-i5 5,3 


33i 21 46,0 


22 


-21,59 


22 52 34,52 


- o,o4 


22 52 34,48 


342 53 3 1,9 


23 


- 21,94 


23 38 52,73 


- o,o5 


23 38 52,68 


-i5 11,8 


354 27 58,4 


24 


- 21,45 


26 21,82 


- 0,08 


26 21,74 


-i5 29,1 


6 19 57,0 


25 


- 20,69 


I 16 5,32 


- 0,09 


i 16 5,23 


-i5 55,3 


18 45 23,2 


26 


- 20,17 


2 9 3,60 


- 0,11 


2 9 3,49 


-16 29,0 


3i 59 23,4 


29 


- 18,67 


5 1 1 5s,84 


- 0,09 


5 11 52,75 


-'17 58,6 


77 40 12,0 





Corre- 


Tempo 




Asce ns. retta 


Semid. 


Ascen, retta 




Gioi-jii 


z 


ORC 


sidereo 




del lembo 


deUa 
Luna 


del centro 




i8a5. 


dell' 
orologio. 


dell' osser- 


c> 


della Luna 
in ,e,„po. 


sul 
parallelo 


della Luna 




r 


-0 


■7' 49 


8 36'34',7a 


- 0,04 


8 36'34',68 


-,,' 3o"8 


,36', 8 49I4 




<S " 


-0 


,4,88 


,6 3, 6,73 


+ o,,5 


16 3, 6,86 


*,6 36,6 


349 33 ,9,5 
365 34 3,,5 




'1 


-0 


,5,07 


,7 3i 5,,63 


+ o,i3 


,, 3a 3,,,6 


«6 3,,, 




-0 


i5,d8 


,6 36 56,43 


+ 0,1 3 


,8 36 56,S5 


+,6 ,8,9 


390 ,, 3?',4 




'4 




,5,36 


,9 ,9 43,,5 


+ 0,1 5 


■9,9 43,36 


4-,6 1,5 




i5 


-0 


,5,3, 


30 ,0 39,35 


+ o,ti 


30 IO 39,46 


*,5 43,3 


303 53 4,, 




16 


~ 


,5,3, 


30 5g 33,9, 


+ 010 


30 5g34,o, 


t,5 35,3 


3,5 ,6 35,3 




a* 


-0 


,7.70 


3 48 46,84 


- 0^08 


3 48 46,,6 


-,7 35,0 


56 54 ,6,4 




35 


-0 


,8.S3 


4 5i 3,53 


- 0,08 


4 53 3,(5 


-,, 46,, 


,3 43 5,6 
88 55 30,8 




26 


-0 


,8,6, 


i 56 5>,86 


- 0,08 


5 56 53,,8 


-7 5".9 








,8,8, 


7 ' 9'7o 


- o,oS 


7 ' 9,63 


-,7 39,0 
»,5 ,7,5 


,o4 59 (5,3 




Sjl 


-0 


53,95 


3, 64W9 


+ 0,10 


a. 6 45.(9 


3,6 56 39,9 




B ,, 


-0 


53,54 


3,53 ,0,89 


- o,o5 


3, 53 ,0,84 


+,5 7,0 


338 33 49,6 




'° « 


-T 


11% 


31 34 39,99 


-'o,o4 


3,54 39,95*,5 4,3 


333 53 35,4 




1:? 




'ìiifél 


+ 0,04 


33,9 49.o,*,4 57,5 


335 „ i3,j 
36 5o 5,5 






36,23 


+ 0,04 


3 36 .3,58*16 56,8 




3 .5 


-I 


37,00 


lllTeJl 


+ 0,04 


3 3, 3o,,5 *., 36,6 

4 3S ,6,.9 t,8 8,8 


53 , 49,S 




iS 


-I 


38,43 


+ o,o5 


68 3, , ,,6 






_7 


9>96 


3, ,8 3,6g 


+ 0,04 


3, ,8 3,,3 •n5 5,3 


3,9 46 0,5 




a 5 




n,tìo 


13 3 33,00 


+ 0,04 


33 3 33,,5 t,4 53,, 


33, 8 ,0,6 




e 6 


-a 


i5,o3 


33 48 ,1,3, 


+ 0,0 4 


33 48 ,,,35l+i( 53,0 


343 ,, 43,3 




=■ 7 


-a 


so,," 


33 53 5j,53 


+ 0,04 


35 33 5,,56 


*.4 59,, 


353 39 33,5 




9 


[7 


, 7 ".78 


+ 0,04 


, , 33,83 


»,5 46,1 


,, 6 38,4 




IO 


, 59 35,59 


+ o,i>5 


, 59 35,6( 


+,6 3, ,6 


3o 7 (6,3 






-a 


3 56 9,,6 


+ o,o5 


3 56 9,8, 


•■7 4,7 


44 ,9 3,.9 








Silo 


3 58 0,43 


+ D,o5 


3 58 0,48 


-7 44,3 


59 4, 6,,4 




i3 


-3 


a5,,4 


5 4 -7,37 


* o,o5 


5 4 ,,,33 


+.8 io,8 


,6 33 3D,tì 




17 




33,30 


9 39 5o,i)3 


+ 0,04 


rf,^d 




,43 .0 43,3 






-" 


38,90 


.3 ,36,64 


* 0,04 


-16 ,,6 


,96 35 33,6 




34 


_2 


44,73 


,6 44 5,,69 


+■ 0,0 3 


,5 49 ■S,,4 


-,6 3, ,3 


307 3 0,0 




35 




46.3; 


,, 40 ,5,3, 


+ 0,0 3 


16 44 54,73 
1, (0 ,5,So 


-,6 33,3 


35o 56 33,5 




Ur 


i7,8i 


^t 49 .8,M 


+ 0,0 5 


-,6 34., 


364 46 54,8 





7% 

5i. Ottenute le ascensioni rette del centro della Lana, resta 
a farsene il paragone con quelle delle tavole , onde ottenere 
la media correzione deir epoca in esse adoperata. Ora è 
facile il vedere che nel valor finale dell' epoca corretta che 
risulta dal complesso di tutte le osservazioni la scelta delle 
tavole non ha quasi alcuna influenza , bastando che gli ele- 
menti su cui esse si fondano sieno già prossimi al vero 
dentro un certo limite. In questo confronto ho quindi potuto 
far uso delle formolo empiriche della longitudine della Luna 
sviluppate in funzione del tempo (*), e valermi dei luoghi 
lunari che in queste nostre ££Eèmeridi si danno già calcolati 
per mezzodì e per mezzanotte vera di ciascun giorno. la 
questo modo, oltre un notabil risparmio di lavoro^ ottenni 
una maggior sicurezza nelle operazioni ^ giacché i luoghi 
suddetti essendo calcolati con metodi uniformi, e che por* 
tano seco una continua verificazione , possono ritenersi come 
esenti dagli errori accidentali che è difficile Y evitare , cal^ 
colando sulle tavole isolatamente ciascuna posizione. Oltre 
di ciò io aveva il vantaggio di tener sotto gli occhi le ope- 
razioni originali, e di poterle verificare ogni qual volta mi 
sorgeva qualche dubbio sulla loro precisione. Dalle stesse 
EfiFemeridi ho desunto la riduzione del tempo sidèreo in 
tempo vero contato dall' Osservatorio di Milano , e Y obbli- 
quità apparente delF eclittica di cui si è fatto uso nella ri- 
cerca delle ascensioni rette; il rimanente del calcolo è stato 
eseguito coi noti metodi d'interpolazione. 



(*) Veggansi gli. avTcrtimenti premessi ai Tolami delie Effemeridi di Milano per 
Panno i8ia • pel 1831. 
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Giorni 


Tempo ^ 
vero 


Longitudine 
della 


Latitu- 
dine 


Parai- . 
lasse 


Àseensione 
retta 


Corre- 
zione 




1825. 


dell'osser- 


Luna. 


della 


equato- 


cialoolata 


deUe 






vazione» 




Luna. 


riale. 


della Luna. 

t II 
71 I 54 


tavole. 




|!i8 


4 52 53,4 


3 i5 t 56 


.4" 3 5*7' 


^9 7 


••• 5 




g 20 


6 56 20,6 


3 12 3o I 


+209 


5g IO 


io3 47 36 


- 5 




21 


7 54 55^ 

8 49 5i,5 


3 27 9 57 


•fo 44 24 


59 6 


T19 22 45 


- 9 




22 


4 it 44 24 


-0 35 39 


58 54 


i3'4 2 35 


•► a 




H 


IO 29 45,9 


5 IO 29 34 


-2 56 4 


5S i5 


160 5s 58 


+ IO 




25 


it 16 32,6 


5 24 35 5o 


-3 5i 26 


57 45 


175 3o 42 


* 7" 




28 


i5 38 34,6 


7 5 22 27 


-5 3 53 


55 55 


211 18 6 


+ 10 ; 




29 


i4 27 24,7 


7 18 22 37 

8 I 6 20 


-4 54 53 


55 17 
54 48 


224 26 4i 


•••9 




3o 


i5 17 39,7 
16 8 5i,i 


-4 3i 35 


237 56 37 
25i 4o 53 


4. -II 1 




3i 


8 i3 36 9 


-3 55 36 


54 26 


••• ! 




^ ' 


17 11,3 


8 25 55 47 


-3 8 59 


54 i5 


265 27 21 


4. 6 




r» 2 


17 5o 45,4 


9 « 9 57 


--2 i3 59 


54 i4 


.2^79 & 34 


*^7j 




i4 


2 52 57,1 


2 8 4 16 


4.4 7 3 


59 42 


65 34 52 


•f I ; 




i5 


3 56 7,7 


2 23 7 56 


+3 i3 35 


59 58 


82 19 59 


- 8 




16 


4 58 4o,3 


3 8 4 6 


•«<2 7 IO 


59 26 


98 55 38 


- 2 




'7 


5 58 17,2 


3 22 48 33 


•fo 55 


59 8 


114 47 17 
i56 28 49 







20 


8 33 37,3 


5 5 il 5o 


-2 44 6 


57 52 


- 4» 




22 


IO 4 58,6 


6 3 i4 59 


-4 22 18 


56 55 


181 i4 i5 


- 2 ! 




24 


II 36 38,2 


7 34 


-4 59 49 


55 55 


206 5 12 


4. 5 




25 


12 26/44*6 


7 i3 5 20 


-4 54 28 


55 25 


219 3 ^ 


* 7 




? ' 


17 26 27,2 

lé 12 1,0 


9 27 42 29 


-0 18 4o 


54 21 


299 5i 35 


* '7, 




2S ^ 

oro ^ 


IO IO 23 


+0 46 29 


54 45 


5ia 14 25 


4- I-I : 




1- 3 


18 56 4)6 


IO 22 29 57 


4*1 5o 24 


55 i3 


324 14 43 


4* II , 




4 


19 39 24,4 


II 5 17 i4 


+2 5o 18 


55 55 


536 3 55 


4. 19 1 




5 


20 22 58,6 


II 18 28 t3 


4^ 42 59 


56,45 


347 56 5o 


4. 20 




•7 


21 55 36,5 


16 16 3o 


4*4 52 25 


58 52 


li 5 j 


4» 25 ; 




. 4 52 1,0 


4 2 39 2 


-0 i5 52 


59 5i 
58 5o 


124 52 46 


* 7 




16 


5 45 22,2 


4 17 i5 5 


-I 5o 25 


139 i3 58 


4- 1 




'7 


6 34 38,3 


5 I 29 45 


-^ 59 27 


58 IO 


i52 55 46 


4» 5 ; 




18 


7 20 59,0 


5 i5 24 49 


-3 37 20 


57 5o 


i65 ro i5 


- 7 




»9 


8 5 44,7 


5 29 2 35 


-4 21 32 


56 5o 


177 25 5 


- 9 




20 


8 5o 8,2 


6 12 25 20 


-4 5o 5o 


56 14 


189 5o 57 


- II 




21 


9 35 11,2 


6 25 34 57 


-5 3 5o 


55 46 


201 48 20 


- 3 


9 


22 


IO 21 4o,3 


7 8 32 59 


-5 55 


55 16 214 27 33 ( 4. 9 { 



App. Eff. i8a5. 
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/, 



Cvifimi 


Tempo 


Longitudine 


Latitu- 


Parai- 


Ascensione 


Corre- 




vci*o 




della 


dine 


lasse 


retta 


zione 


i8a3. 


dell^ osser- 




Luna. 


deUa 


equato- 


calcolata 


deUe 




vazione. 






Luna. 


riale. 


della Luna. 


tavole. 


g!a3 


II 9 57,6 


t 

l 


f ff 
21 20 a8 


-4 42 33 


54' 5^' 


/ H 
227 34 29 


n 



2 ^4 


II 59 54,4 


3 58 8 


-4 IO 47 


54 3i 


241 6 18 


*«• I 


1-24 


12 2 1096 


8 


3 59 16 


-4 IO 44 


54 3i 


241 7 52 


+ 5 


Oi3 


4 26 3,5 


4 


26 2D 27 


-» 27 37 


59 i3 


147 48 44 
175 28 26 

197 ^7 42 


- 6 


e ,5 
'7 


6 11,0 

7 29 33,3 


5 24 46 

6 21 35 IO 


-4 20 4o 
-5 IO 17 


57 28 
55 58 


-»* I 
- 5 


i8 


8 i5 14^ 


7 


4 33 3i 


-5 IO 29 


55 21 


210 27 27 
264 ^ 41 


- I 


22 


II 32 24,9 


é 


24 40 3 


-2 52 3 


54 2 


- 5 


29 


i3 i3 4)9 
16 48 58,3 


9 
II 


21 6 02 


-0 47 3i 
+4 i3 36 


55 57 
55 42 


290 5o 25 
55o IO 9 


+ 5 

•^ 5 


S* ' 


18 16 58,3 





17 il 5i 


+5 II 19 


57 20 


i4 17 i4 


•»• 1 


cp II 


3 54,7 


5 


4 io 26 


-3 II 


59 36 


i55 21 46 


- 21 


12 


3 49 194 


5 


19 16 3o 
5 23 32 


-4 8 47 


58 4o 


168 5i 5 


- 7 


i3 


4 35 3o,9 


6 


-4 49 21 


5745 


181 II 9 


+ 4 


17 


7 43 26^ 

8 34 27,7 


l 


25 53 45 


-4 40 18 


5444 


252 21 53 


*f 6 


IO 


8 22 I 


-4 I 27 


54 21 


245 54 49 


- «9 


21 


II 3 4193 


9 


i5 7 47 


-I 9 42 


55 58 


286 55 57 


+ 14 


23 


12 38 i5,9 


IO 


9 36 8 


•♦•I 5 18 


54 i5 


5ii 44 40 


•I* 5 


28 


16 IO 58,7 





i3 4 18 


•*5 7 4o 


56 25 


IO IO 


+ 5 


h.^9 


16 57 37,7 





26 34 37 


•f5 17 i5 


57 12 


22 4o 12 


- 4 


^A 


20 47 443 


2 


24 48 21 


+2 52 48 


60 19 


84 12 52 


- 12 


S i4 


6 29 3o,4 


8 


4 I 34 


-4 i4 II 


5447 


241 9 18 


4. 5 


i5 


7 20 45,3 


8 


16 27 22 
23 22 


-3 27 57 


54 22 


254 55 44 


- I 


18 


9 49 47^7 


9 


-0 24 54 


54 6 


295 5 17 


- 2 


^9 


IO 36 5,0 


IO 


5 23 38 


+0 42 20 


54 16 


507 54 42 


^ 8 


20 


II 20 3o,5 


IO 


17 45 24 


+1 48 2 


54 35 


519 58 14 


+ 4 


21 


12 3 32,1 


II 


16 9 


+2 49 i3 


54 55 


55 I 20 4i 


4* 6 


21 


12 5 36,0 


II 


,0 17 i5 


+2 49 18 


54 55 


55i 21 4o 


4- 6 


22 


12 47 55,5 


II 


12 5q I 


+3 42 54 


55 17 


542 55 54 


- 2 


23 


i3 3o 25,8 


II 


25 53 25 


+4 26 I 


55 44 


554 28 5 


- 6 


H 


14 i4 7,3 
i5 3,4 





9 » ^0 


+4 55 5-j 


56 i5 


6 20 I 


- 4 


25 





22 25 3i 


*f5 IO 28 


56 48 


18 45 19 


+ 4 


26 


i5 49 »49i 


I 


6 5 5o 


+5 7 46 


57 24 


5i 59 56 


- i5 


^9 


18 4o 36,2 


2 


18 56 i3 


+3 12 57 


59 II 


77 4o i5 
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fviorni 


Tempo 


Longitudine 


Latitu- 


Paral- 


Ascensione 


Corre- 




vero 


deUa 


dine 


lasse 


retta 


zione 


i8a3. 


dell' osser- 


Luna. 


deUa 


equato- 


calcolata 


deUe 


Vi « 

co * 


vazione. 




Luna. 


riale. 


della Luna. 


tavole. 


J» 1 II 
21 43 48,7 

5 20 5i3 


4 4 8 22 


o« / tt 
-037 48 


60 19 


126 18 49 


n 





8 II 38 6 


-3 37 32 
-2 4S i5 


54 52 


240 33 34 
263 24 38 


- i4 


1 12 

3 ^^ 


6 12 33,0 


8 24 4 38 


5427 


- IO 


7 3 14,5 


9 6 21 


-I 46 


54 14 


277 3i 


- 4 


i4 


7 5» 17,3 

8 39 22,1 


9 18 32 48 


-0 42 IO 


54 II 


290 II 4o 


- 4 


i5 


IO 45 29 


*H) 23 IO 


54 17 


3o2 53 6 


- 2 


i6 


9 24 34,6 


IO i3 4 4 


*fi 28 9 


54 32 


3i5 16 21 


+ 4 


24 


i5 44 i7»8 


2 3 IO 


+4 9 52 


58 18 


56 5^ IO 


4. 6 


25 


16 43 48,5 


2 14 27 56 


•1^ 18 53 


58 41 


72 43 


4. 6 


26 
27 


in 44 52,5 

18 45 24,0 


2 29 I 3i 

3 i3 4i 57 


•f2 i4 3i 
•fi 48 


59 I 
59 16 


88 55 9 
104 59 40 


4* 12 

4. 5 


Jl IO 



A 

¥ II 


6 6 26,8 


IO i5 6 47 


•f2 6 19 


54 22 


3i6 56 36 


4. 4 


6 48 42,3 


IO 27 24 20 


4-3 2 5i 


54 43 


328 32 48 


4- I 


8 
3 9 


4 36 5,7 

5 16 53,5 


10 22 28 29 

11 4 43 21 


f2 53 24 
•f3 45 2 


54 14 
54 34 


325 5a 32 
335 12 6 


4* 2 

+ 7 


1-'* 


9 33,2 


I IO 52 16 


+4 5i 27 


58 32 


36 5o 6 





l'5 


9 5? 5,5 
IO 58 23,9 


I 25 35 37 


4*4 12 IX 


59 29 

60 i3 


52 7 5o 





16 


2 IO 43 12 


+5 i4 i5 


68 37 8 


+ 4 


1834 














i 


2 20 3i,8 


10 18 9 5 

11 t 18 57 


+2 37 IO 


53 57 


319 46 4 


- 4 


g 5 


3 I 29,7 


+3 3i 57 


54 é 


33i 8 i4 


- 4 


J. 6 


3 41 36,8 


II 12 34 3i 


4.4 17 3o 


54 29 


342 17 46 


- 5 


^ 7 


4 21 52,5 


II 25 29 


•*>4 5i 40 


54 56 


353 29 23 





9 


5 47 i7»7 


20 44 4 


+5 17 59 


56 20 


17 6 23 


4. 5 


IO 


6 34 5o,5 


I 4 12 II 


+5 6 35 


57 14 


3o 7 55 


" 8 


II 


7 ^7 4,4 


I 18 IO 24 


+4 37 I 


58 i5 


44 19 37 
59 48 6 


- 5 


12 


8 24 24,5 


2 2 41 8 


•fS 49 

4*2 43 5o 


59 16 


- i4 


i3 


9 26 io,[l 


2 17 43 36 


60 II 


76 22 49 


- 18 


17 


i3 33 48,8 


4 20 4i 44 


-2 48 53 


61 9 


142 IO 48 


- 6 


21 


16 53 49,6 


6 20 II i4 


-5 17 14 


,57 44 


196 35 41 


- 9 


24 


19 22 38,6 


8 8 47 


-3 57 43 
-3 5 5o 


55 22 


237 3 2 


- I 


25 


20 i3 52,6 


8 12 49 17 


5449 


25o 56 24 


- I 


26 


21 4 55,7 


8 25 17 IO 


-2 5 55 


5424 


264 46 5o 


4. 5 



/ 
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5!i* lift sonum ctcHc Gorrcziom positive delle tavole ò 
di 341", quella delle corresioiii ne^tìve di !X7Sf\ e quiadi 
il medio dì tutte , ossìa la corresione dell^ epoca adoperata 
tielle Effemeridi pel 1824 , è di -h o",66. Nel calcolo delle 
nostre Effemeridi dopo Taniio 181 3 si era adottata la foi> 
mola del sig. Laplace che abbiamo riferita al n.^ 12,^ giusta 
la quale la lon^tudiue medin della Luna pel di i*° gen-* 
najo delVaono 1824 a measzanotte media a Parigi risulta 
di "9* 3** nò' 33^,17; sarà dunque T epoca dedotta dalle 09-^ 
servazioni ed affetta dair^quazione secolare 
di 9* 3^ ao' 33", 17 -h o",66 = 9' 3* 20' 33^83. 

53. L^ epoca trovata si appoggia alle recenti determina-* 
zioni delle ascensioni rette delle stelle date dal sig. Bessel, le 
quali differiscono alquanto, siccome è noto, da quelle che 
si deducono dal catalogo del P. Piazzi. Per poter eliminare 
dal calcolo dei moti lunari le piccole incertezze sulla posi-^ 
zione degli equinozj sarebbe a desiderarsi che gli Astronomi 
che si sono occupati nello stabilire le longitudini medie 
della Luna, avessero fatto conoscere le posizioni immediate 
delle stelle fondamentali di cui hanno fatto uso nei loro 
calcoli: con questi dati sarebbe facile il risalire dal moto 
medio tropico al moto siderale della Luna per mettere in 
-maggior evidenza le ineguaglianze proprie di quest^ ultimo* 

54. Un qualche indizio dei fondamenti sui quali sono state 
calcolate le epoche di cui abbiamo fatto uso nei numeri 16, 
17, i8e 19 si può ricavare da quanto accenna il signor 
Laplace nella memoria da noi più volte citata ( Cormaissance 
des tems pour Pannée i8i5, pag. 218). Les positionSj die* cgli> 
€t les mouvemens des étoUes , caixquelles la Lune a été comr^ 
parée daiis ces observatìons ( in quelle degli anni i685 e 

1691 ), soni déduits des catalogues de Maskeline et de Piazzi 
( probabilmente si deve intendere il primo de* due cataloghi 
delle stelle fondamentali di Maskeline per Tanno 1770, 



n 

ed il secondo de' dae cataloghi di Piazzi per Tanno iSoo); 
ainsi^ quand il restcdt encore quelque legete incertìtude sur la 
précession des équmoxes^ elle ne peut influer sur le moyen 
mouvemerU de la Lune et sur Us anomaUes qu'U présente. Per 
render dunque V epoca del 1824, che abbiamo nuovamente 
determinata, comparabile alle precedenti, converrebbe sosti- 
tuire alle posizioni delle stelle date da Bessel quelle che 
risultano dai due suddetti cataloghi pel 1770 e pel 1800 ^ 
computando tutt' insieme il moto generale di precessione ed 
il moto proprio di ciascuna stella. 

' 55. Nel caso nostro basterà istituire questa ricerca rispetto 
soltanto alle dodici stelle principali delle quali ci siamo 
serviti nel ridurre le osservazioni della Luna. Le loro po-^ 
sizioni secondo i diversi cataloghi sono: 



Aldebar. 

Capra. 

Rigel. 

Sirio. 

Proc. 

Regolo. 

Spica. 

(Arturo. 

àntares. 

Vega. 

Altair. 

Matkab. 



Ascension retta 
secondo i cataloghi 



Maskeline 
nel 1770. 



65 41 

74 55 

75 52 

98 45 
III 48 
I 



149 
198 
aii 



16 

17 



343 5o 
277 17 
294 53 
343 19 



10,5 
5i,4 
20,8 
11,2 
45,0 
28,3 
3o,9 
38,4 
5,8 
iS,4 
22,6 
46,5 



Piazzi 
nel 1800. 



66* 4 

75 29 

76 i3 

99 4 
112 12 

149 25 

198 40 

211 38 

244 17 
277 32 

295 i5 
343 42 



5o,4 
0,9 

S7.4 
59,2 

21,7 

33,4 
6,3 

6,6 

32,2 

^>4 
20,5 

5,4 



Variaz. 

in 
3o anni 

= r. 



25 39,9 

33 9,5 

21 36,6 

19 48,0 
23 36,7 
H 5,1 
23 35,4 

20 28,2 
27 26,4 
i5 14,0 
ai 57,9 

22 18,9 



Coeffi- 
ciente 

del quadr. 

del tempo 



40,00092 

40,00120 
4.0,00037 
4.0,00010 
-0,00029 

-0,00075 

40,ooo83 
4-0,00001 
40,00116 
4.0,00014 
-0,00009 
401^00040 
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dA . . . 

Sia -^ =p il moto annuo di precessione di ciascuna stella 

corrispondente air epoca del 1800^ m il suo moto proprio 
annuo, -'-tt =? il coefiBciente del termine della preces- 

■2 ut 

sione proporzionale ài quadrato del tempo , la variazione V 
' che risulta dai due cataloghi dall' anno 1770 al 1800 sarà 

F'=3o(p-f-m) — 9005, e la variazione F' dal 1800 al 1824 

8 
F^=a4(p-Hm)-»-5765= — T-»- 12965. Il valore di q dato 

nella tavoletta precedente è stato calcolato col sussidio delle 
tavole che ho pubblicate neir appendice a queste Effeme-^ 
ridi per V anno 1820. 

56* D' altra parte il catalogo di Bessel somministra le 
seguenti ascensioni rette delle medesime stelle pel 181 5 
espresse in tempo, unitamente alle rispettive variazioni annue 
ed agli aumenti secolari di queste variazioni: 





Ascensioni rette 


Variazione 


Aumento 
della variaz. 


1 


nel i8i5« 


annua* 


annua 
in un secolo. 


Aldebaran. 


4 25 18,992 


3,4290 


il 
-»- 0,0108 


Capra* 


5 3 2,38o 


4.4"9 


-»- 0,01 85 


Bigel. 


5 5 39,040 


2,8780 


-♦- 0,0043 


Sirio* 


6 36 59,561 


2,6433 


H- 0,0004 


Procione. 


7 29 36,720 


34 1478 


— 0,0043 


Segolo. 


9 58 30,481 


3,2057 


— 0,0102 


Spica* 


i3 i5 27,657 


3,1446 


-»- 0,0111 


Arturo. 


14 7 13,627 


2,7329 


-1- 0,0012 


Antares. 


16 18 5,o3o 


3,6621 


-H 0,0157 


Vega* 


18 3o 40,588 


2,o3o7 


H- 0,0010 


Altair. 


19 41.45,398 


2,9295 


— o,ooi5 


Markab. 


22 55 33,276 


2,9825 


H- 0,0052 
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S/. Calcolando ora sui due sistenu dei numeri precedenti 

^ìe ascensioni rette delle stelle in arco pel principio del- 

^*aniM> i8a4, avremo 



, 


' I * ' 


Ascensione retta 


« 

1 


■ 




pel i."° gennajo 1824 


. ^DiflFe- 
renza. 


* 


dai cataloghi 


dal catalogo 


■ 




del 1770 e 1800 


del i8i5. 




R 




^^0 t il 


• i // 


// 




Aldebaran. 


66 27 23,5 


66 27 27,8 


-4,3 


W 


Capra. 


75 55 34,1 


7S 55 3 1,4 


H- a,7 


t 


RigeL 


76 3i iS,2 


76 3 1 14,2 • 


-H 1,0 


^ 


Sirio. 


99 ^^ 49i7 


99 20 5o,3 


— 0,6 


• 


Procione. 


112 3i 18,7 


112 3i 17,7 


-*- 1,0 




Regolo. 


149 44 48,5 


149 44 49,9 


- 1,4 




Spica. 


199 58 59,7 


199 58 59,4 


-*- 0,3 




Arturo. 


211 54 29,2 


211 54 33,4 


- 4>a 




^Antares. 


244 39 3o,8 


244 39 29,9 


H- 0,9 




Vega. 


277 44 40,8 


277 44 43,0 


— 3,a 




Altair. 


295 32 54,7 


295 32 56,4 


-" 1,7 




Markab* 


343 59 57,0 


344 1,8 


- 4,8 



Medio — 1,1 1 



58. La differenza fra questi due computi è dunque per 
un medio di i",ii , o più precisamente di 0^,92 se si abbia 
riguardo al numero delle volte che ciascuna stella è stata 
adoperata nel calcolo dei luoghi della Luna. Quindi è chiaro 
che se in questo calcolo in luogo delle posizioni di Bessel 
si fosse fatto uso di quelle risultanti dal confronto dei cata- 
loghi di Maskeline e Piazzi, sì sarebbe trovata l'epoca lu- 
nare pei 1824 = 9' ^3° 20' 33",83 — ©",92 = 9" 23* 20' 32",9. 
Ora le tavole del Bureau delle longitudini di Francia danno 



8o 
qaest* epoca y posta da parte V equazione empitica a lungo 
perìodo, di 9' 3^ 2d S3\6\ sarà dunqae la correzione di 
queste ultime tavole, ossia il valore di r = — 0^,7^ quale 
lo abbiamo supposto al n.^ i8« 

59. Con questo nostro scrìtto crediamo d^ avere provato , 
i.^ che senza far violenza alle più esatte osservazioni fatte 
nel corso di 140 anni non si può escludere dalle tavole 
lunarì una ineguaglianza a lungo perìodo diversa dall' equa- 
zione secolare proveniente dalla variazione deir eccentricità 
deir orbita terrestre ; a.^ che le osservazioni medesime non 
sono ancora sufficienti a determinare il periodo e la forma 
d' una tale ineguaglianza , ma possono solo indicare quale 
fra le molte, delle quali la teorìa ha mostrata la possibilità, 
debba ritenersi come la più probabile. 



NUOVI SEGNALI A POLVERE 



DATI SUL aMONE 



PKR TBSIFIOJlR LB DIFFESBItZE DB* KBEIDIA.m 



DI A.LauNi ossbrtatob;. 



P 



£R le ragioni e circostanze altra volta dichiarate ( Ef- 
femeridi 1823, pag. 27 e seg. delFapp*) non si ebbero dai 
segnali^ accesi nel maggio 1822 snl Gimone, que^ perfetti 
accordi e risultamenti che se ne attendevano per fissar la 
diflSerenza di longitudine di alcuni dei luoghi d^ osservazione • 
Inoltre non essendo riuscito di vedere i detti fuochi da Milano, 
mancò il primario scopo delF operazione , che era di con- 
giangere immediatamente gli Oseervatorj di Milano e di Fi- 
renze* Animato il chiarissimo padre Inghirami , astronomo di 
Firenze, dall'importanza ditale s^copo , dalla brama di con- 
seguirlo e dalla lusinga di togliere i piccoli dubbj che tuttavia 
restavano, s^ impegnò nello scorso anno 1828 di far egli me- 
desimo ripetere V accensione di segnali istantanei sai Cimone, 
e disposte air uopo le cose, mandò avviso agli Astronomi di 
Milano, Bologna e Modena, onde si tenessero pronti alle 
osservazioni* Fu stabilito che i segnali sarebbero dati nelle 
prime tre*«ere di bel tempo e di atmosfera favorevole dal 
26 agosto al 6 settembre inclusivamente, e fu indicata Torà 

Àpp,.Eff. i8a5. II 
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de' segnali stessi e del fuoco d^ avvertimento che dovea pre- 
cederli ogni sera. La stagione prescelta è di fatto opportuna 
per ascendere e trattenersi senza pericolo nella sommità del 
Cimone, ove suol imperversare un fierissimo vento di tra* 
montana , ed era pure a sperarsi che V atmosfera in quei 
giorni sarebbe stata abbastanza pura e serena per V oggetto 
di osservar i fuochi dai punti più lontani* 

L^ egregio signor dottore Domenico Brugioni, medico del 
comune di Fiumalbo, s'incaricò delle operazioni sul Gimone, 
e vi si accinse dopo averne ricevute le istruzioni in propo- 
sito dal lodato padre Inghirami. Nella prima sera 26 agosto 
sembrò all' operatore che convenisse avventurar i segnali , 
siccome fece ; poiché sebbene da principio una rara nebbia 
cingesse air intorno Y orizzonte , questa però dileguossi al- 
l' imbrunir della sera, e di più l'aria si mantenne quietis- 
sima. Nel secondo giorno 27, declinato il sole, per testi- 
monianza dell'operatore medesimo, lo stato dell'atmosfera 
si mostrava assai contrario, una sottile nebbia investiva il 
monte , soffiava lassù vento freddo e gagliardo , si vedevano 
spessi lampi verso il nord, e solo rimanevan chiari l'occi- 
dente e il mezzogiorno ; non ostante queste sfavorevoli cir- 
costanze , egli giudicò conveniente di avventurare anche 
quella sera 1' operazione. Per ultimo la susseguente sera 28 
venne giudicata dal signor Brugioni favorevolissima, poiché 
al tramontar del sole poteansi scorgere di colassù ad occhio 
nudo Firenze e Modena , e perfino la gran catena delle Alpi 
al di là di Milano; in conseguenza non si dubitò di accendere 
la terza serie di segnali. 

A Milano si praticarono tutte le diligenze e i possibili 
mezzi onde non mancasse per la seconda volta la desiderata 
osservazione; ma sventuratamente riuscì vana ogni cura. 
Come avviene quasi sempre allorché nella stagione estiva 
dura per molti giorni il tempo sereno ed asciutto , una densa 
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, &8cia di polvere e di yaporì cingerà) masBÌme verso sera, 
r orizzonte , e toglieva o diminuiva di troppo la luce dei 
segnali a fuoco , che appena sarebbe stato sperabile di poter 
distìnguere, ad una distanza di quasi centomila tese, con 
nn orizzonte perfettamente paro. La stessa difficoltà s' ebbe 
a Modena ne' primi due giorai de' segnali, nei quali neppur 
fu possibile vedere da qaelLa città ì l'iciai colli, non che 
il Cimone ; nel terzo però V osservazione riuscì perfettamen- 
te, e i segnali furono visibili anche ad occhio nudo. Da 
Firenze si poterono osservare i fuochi del a6 e del 28 , e 
da Bologna poi si videro in tutte le tre sere, onde se n' ebbe 
compiuta r osservazione. 

Passeremo ad esporre le . osservazioni raccolte e comuni- 
cate per dedurne in fine le differenze de^ meridiani, 

I. 

Osservazioni fitte a. Firenze. 
Per la determinazione esatta del tempo astronomico air e- 
poca de' segnali fa adoperato dal padre Inghirami lo stro- 
mento dei passaggi che trovasi nell' I. R. Museo di fisica ,>. 
e si osservarono da lui i passaci al meridiano della stella 
a Ercole , riferendone gP istanti ad un pendolo di Kendall 
prossimamente regolato sul tempo medio. Si ottenne cosi il 
prospetto seguente: 



Giomi 


Passaggi 
di a Ercole. 


Passaggi 

lldoLll 

in lempo 
sidereo. 


Ascensione 

apparente 
di a Ercole. 


E,ua,io«e 
sidereo. 


di Kendall 

in lenipo 
medio. 


Vario- 


39 


fi's^' 5'48 
6 48 ^5,54 
6 «09,78 
6 40 57,03 
6 3j i4,oa 


175 5,55 

>7 5.fi,;9 
175^1,93 
.7 5 44,9. 


i;6 37,g5 
.; 6 07,91 
17° ^7,90 
17637,88 
■ 7637,86 


- 1'45,'S. 

- , 3«,36 

- 5j,95 


- Ht'iS 

- 1 5j,io 

- 1 18,89 


i5,o3 
ia,96 
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L' aadamenib delV orologio fa , come si vede, assai nniforme ; 

e noa è poi a dubitare che un osservatore così distinto ed 

esercitato qual è il professore Inghirami nulla abbia ommesso 

per assicurarsi della posizion dello stromento e della precisa 

indicazione del tempo* Riguardo ai segnali ne venne fatta 

r osservazione allo stesso L £• Museo di fisica , e se ne 

presero i tempi sopra un cronometro di Berthoud, che batte 

i5o pulsazioni per ogni minuto primo, ciascuna delle quali 

vale per conseguenza o"^4. Gli accordi fra F orologio a pen-> 

dolo e il cronometro risultarono come segue : 




Giorni 



o 27 

38 
39 



0» 

O 



KendalL 



6 44 o 
6 41 o 
6 36o 
6 3a o 



Berthoud. 



6 45 10,8 
6 41 5i,o 
6 36 3o,o 
6 32 11,6 



DifiFe- 
renza. 



i il 
•^ I 10,8 

-»• o 5i,o 

4- o 3i,o 

• o 11,6 



Equazione 



di 
KendalL 



i a 

- I 32,10 

- I 18,89 

- o 5a,8i 



di Ber- 
thoud. 



2i,3o 

27,89 

34^77 
41,21 



Variaz 
diurna 
di Ber- 
thoud. 



a 

6,59 
6,88 

6>44 



Dair immediata osservazione e coi riferiti elementi di ridu- 
zione si* ebbero gì" istanti de^ segnali. 





a6 


Agosto 




28 


Àgèst 


. 


a 


Tempo 
di 


Equa- 


Tempo 


•■4 


Tempo 

di 


Equa- 


Tempo 


V 


Berthoud. 


zioae. 


medio. 


bO 

co 


Berthoud. 


zione. 


medio. 


h t II 


// 


^ 1 II 


^ 1 II 


Il 


^ 1 J' n 


I 




• • • 




I 


8 14 53,0 


35,23 


6 i5 28,23 


2 


8 ao 52,2 


21,72 


8 21 13,92 


2 


8 19 52,8 


35,25 


8 20 28, o5 


3 


8 26 5o,8 


21,74 


8 26 12, b4 


3 


8 25 7,0 


35,27 


8 25 42,27 


4 


8 3o 49,2 


21,76 


8 3i 10,96 


4 


8 3o i5,6 


35,29 


8 3o 50,89 


5 


8 35 52,6 


21,78 


8 36 14,38 


5 


8 35 9,0 


35,3 1 


8 35 44,3 1 


6 


8 40 5 0,8 


21,80 


8 41. 12,60 


6 


8 40 11,6 


35,33 


8 40 46^93 


7 


8 4S 1 3,0 


211,82 


8 45 3i,82 


7 


8 45 ;i7,4 


35,35 


8 46 2,75 


8 


8 5i 34,0 


ai,84 


8 5i 55,84 


8 


8 5o 27,0 


35,37 


8 5i 2,37 


9 


8 56 44,0 


21,86 


.8 57 5,8^ 


9 


8 55 42,2 


35,39 


8 66 17,59 


IO 

• 


9 ' 46,0 


21,88 


9 a 7,86 


IO 


9 42,2 


35,41 


9 I 17»^' 



ftS 



IL 



OsSEBVAZXOHr VATTB A BOLOCNA* 

Si trasportò anche cpesta volta il sig. professore- Gataregli 
al casino della Croce coperta avendo preso con sé alcuni 
cannocchiali e il pendolo di Qandolfi a verga semplice* Il 
metodo per accordar queat* orolo^ con quello di Grahams 
esistente nella Specola e regolato collo stromento de^ pas- 
saggi fu parimente quello di alcuni segnali a polvere dati 
dair Osservatorio alquanto prima e dopo i fuochi del Ci- 
mone* V aggiunto signor Moratti rimasto nella Specola vi 
osservava ogni giorno i passaggi meridiani del Sole, e con 
tal mezzo, e coi passaggi pure osservati delle principali 
stelle ^ e colF ispezione di una mira meridiana si accertò 
della invariata posizione dello stromento , ^ quindi ancora 
del preciso tempo astronomico determinato* Dalle osserva- 
zioni del Sole li otteane 



Giorni. 


>,i II,... i-fc. 

Mezzodì 

osservato 

in tempo 

di Grahams* 


Mezzodì 

medio 

a Grahams. 


Varistzioae 

diurna 
di GrahamSè 


Agosto 2& 
26 

27 
28 
29 
3o 

■ • 


^ è u 

I 22,84 
I 5,73 
47,96 
00 29,70 
11,19 
23 59 62,43 


• 

23 59 19)04 
23 59 18,73 
23 59 17,56 
23 69 i6,3o 
23 59 15,09 
23 69 13,93 


— 0,91 

- 1,17 

— i,a6 
-^ 1,21 

- ':" 1 



GU accordi presi fra i due pendoli di Grahaims ^ di 
Gandolfi , assumendo i rispettivi mod) per ciaeciuui serie dei 
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piccioti segnali a polvere dati dalla Specola, furono ì se- 
goeati: 

iSaS 26 Agosto, 
1/ Serie a." Serie 

Graham» = 7* 84' i",34 = g"" 84' i",a6 
Gandolfi = 7 29 82 ,6a = 9 29 36 ,76 

27 Agosto, 

I.' Serie a." Serie 

Graham» = y"" 84' o",98 = g^ 84' i",6a 
Gandolfi =7 3o 23 ,70 = 9 3o- 28 ,40 

28 Agosto. 

1.' Serie 2.' Serie 

Grahams = 7* 84' i",io = 9^ 34' i",20 
Gandolfi = 7 3i 14,68 = 9 3i 18,98 

In assenza dell' allievo signor Geschi ebbe il signor profes- 
sore CaturegU a compagna nelle osservazioni la propria mo- 
glie, e notò con essa i tempi dei segnali del Cimone: ec- 
cone gì' istanri originali e ridotti : 



26 Agoslo 


37 Agosto 


— 


38 4(, 





g Tempo 


Tempo 


1 1 Tempo 


Tempo 


c 


Tempo 


Tempo 


S? Gandolfi 


medio. 


^ Gandolfi 

in 


medio. 


h 


Gandolfi. 


medio. 


_ ' . » 


' , » 


1 s'i4'44','s 
38 10 5o,3 
5S3S 7,3 


8',9' 3','43 
8 34 8,76 
8 39 25,49 


~ 


«'„',„"s 


R\5'{o''8n 






a's 17 3o',8 8 3o 49,73 
3,8 33 35,3 8 36 4,04 


3 8 il' j8,8's a6 SÌ.'m 


48 3634.0 8 3t 33,3u 


4:8 3o a,o 


S 34 36,,S 


4 8 37 44,o'S5i 11,57 


5 8 3i 37,5 8 36 55,73 

6 8 56 36.5 8 il 54,54 


5:8 35 35,5 


8 59 43,46 


58 33 57,0 8 36 5,4^ 
6 8 37 40.3'H 4, 8,45 


6 8 40 39,8 


8 44 47,60 


784. 48,3 8 46 56,o6 


7,8 45 45,0 
6,8 So 45,3 


8 5o D,63 


j!8 43 56,3 8 46 34,35 
6,8 47 56,3,8 5i 34,od 


8,8 47 9,88 53 17,48 


8 55 3,67 


9'8 53 ,9,8:8 5, 3,,5i 


98 55 48,5 


9 5,8Ì 


9'8 53 13,0,8 56 39,7,^ 


.oi8 57 33^ 


9 2 19,65 


lols 049,1 


9 5 6,33 


ID 


8 58 11,8 


9 159,331 



8? 



III. 



Osservazioni fatte a Modska. 



Non essendosi ancora eretta in Modena la Specola divi- 
sata , benché di recente siasi fatto acquisto colà di un ma- 
gnifìco circolo meridiano di Reichenbach , il sig. professore 
Bianchi si accinse alF osservazione de^ segnali usando per 
la determinazione del tempo suir orologio di Grindel i me- 
todi in altra simile circostanza da lui esperimentati. La con- 
tinuata serenità deir atmosfera gli permise questa volta di 
istituire un maggior numero di osservazioni e di confronti. 

Primieramente le occultazioni di alcune stelle dietro la 
Ghirlandina, osservate sempre dallo stesso punto della sua 
casa, gli somministrarono un facile mezzo dì riconoscere 
air epoca de^ segnali il diurno andamento del ricordato oro- 
logio rispetto al tempo sidereo* Egli ha comunicate fra le 
altre le seguenti : 



Giorni. 


Immersioni 
di a Vergine. 


Immersioni 
di /? Libra, 


Emersioni 
di P Libra. 


Immersioni 
di Stella 
anonima. 


S 37 
3o 


J» 1 II 
i8 23 o,5 

i8 22 48,8 

18 22 36,o 

18 22 23,0 

18 22 11,0 


k 1 II 
20 II 8,2 

20 IO 55,6 


V / // 
20 II 11,0 

20 JO 58,8 


22 7 5,5 
22 6 52,8 


20 IO 3o,8 


20 IO 33,8 






« 



Da queste, |>rendendo un medio, si ha il diurno ritardo 
sidereo deir orologio pel giorno 28 agosto == i2",75. 

Riguardo poscia alla quantità del -tempo assoluto per un 
istante detemninato conunciò il sigaor JSianchi dall' osservare 
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in parecchi giorni le altezze loorrìspondend del Sole , facendo 
uso a tal uopo del quadrantino mobile di Bird che egli 
tiene presso di aè. Rinscirono i mezaodi #tiervati e corretti 
dair equazione delle altezze 



del giorno 2a Agosto • 

a5 detto • • 

a8 detto . • 

3i detto • • 

3 Settembre 



a 10^ 56' S3",6 

• ;i 7 ao,5 
.II 17 4a ,a 

• II 28 a ,6 
.11 38 19 ,7 



Con tutto cke il miinero delle altezze ossecrate fosse ogni 
giorno considerabile e si accordassero discr^etamente fra loro 
i parziali xisaltamenti delle medesime, parve nuUadiraeno 
che attesa la piccolezza e imperfezione dello «tromento 
affidar non si dovesse T elemento più importante alle sole 
riferite quantità del mezzodì ; quindi si volse Y osservatore 
ai noti metodi per le eorrezioni, e prescelse come il più 
idoneo quello delle stelle che arrivano in diversi tempi ad 
nn^ altezza comune. Le osservazioni e i calcoli in proposito 
da lui fatti sono i seguenti: 



Notte del 08 agosto i8a3. 



Nome 
delle Stelle. 



9 Dragone. 
fi Dragone, 
a Lira. 

fi Cigno prec. 
y Cigno. 
« Cigno. 



Istanti 

della 

comune 

altezza 

all^orologio. 



■ / n 
a3 I 55,5 

23 35 57,2 

a 3 59 a8,a 

17 22,8 

1 <7 38,3 
a 31 4B93 



Ascensione 

retta 
apparente. 



^ f n 

16 21 37,03 

17 26 27,68 

18 3o 59,44 

19 23 58,i5 

20 1 5 55,44 
20 35 27907 



Declinazione 

horeale 

apparente. 



6i"55 
52 26 
38 37 
2735 

3942 
f44 59 



5,98- 
21,60 

40,79 

55,40 

0,62 

27*59 



AngoH orarj 
occidentali. 



o t n 
86 46 1930 

79 9 9.90 

68 54 ij5o 

60 1 3 2,25 

69 42 47^40 
22 27,45 -' 



4 



di angoli tirarj furono calcolati sapposta ss «h 62' 59";4 
r equazione «iderea dcir orologio per Y istante del mezzodì 
28 agosto, e assamendo il diurno ritardo 12'', 76. Pertanto 
dalla solita equazione (V. app. all'^ElFem. 1828^ pag. 47) si ha 

sin a =3 *H 0^6388719 — 0,3348676 . X . 
0,6386882 — 0,4259478 . X 
0,6887745 ^- 0,5179318 . X 
0,6887866 " 0,5472188 . X 
0,6386799 — 0,5134281 • X 
0,6387801 — 0,4849074 . X 

e maneggiando queste equazioni col metodo de' minimi qua- 
drati, risultano le due 

sin a -♦- 0,4706827 . X — 0,6887469 = o 
sin a -H o,48i5o52 . x — 0,6887410= ó 



dalle quali viene rt =3 — 7^,46 di tempo; in conseguenza 
r equazione sideriea corretta déir orologio pel mezzodì 28 
si porrà s=-i- 53' 6^,9, ossia il mezzodì vero in tempo del* 
r orologio a 11* 17' 49", 7. 

Sera del Zo -agosto 1828. 
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»5St9e 









• Nome 
delle Stelle. 



^ Oria magg. 

8 Boote. 

y Boote. 

ti Orsa magg. 

^ Orsa mag. pr. 

JS 'Ereole. 



tistanii 

della . 

comune 

alteisa 

all^orologio. 



Ascensione 

retta 
apparente. 



U6 37 4Ì»8 

20 49 16,3 
31 19 169O 

31 24 23,0 

21 53 4)l4 

I 33 l3 1,6 

App. Eff. x8a5. 



w 057,77 
1437 17,71 

143458,47 
i5 io 53,91 

i5 16 46,73 

• 16 3339,02 



Declinazione 

boreale 
apparente. 



58 o 45,85 

37 49 25,47 
39 5 9,73 
5o 1 1 06,69 
55 5 1 4903 
21 53 54,93 



Angoli orarj 
occidentali. .- 



ii4 59 i6,«o 

79 5i 56,70 

90 36 44970 

103 49 35,70 

no 56 48,60 

74 28 7>35 



xa 
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Si è sapposta F equazione siderea dell' orologio al mezzodì 

3i agosto = -♦- Sa' 23",a, e il diarao ritardo = — ia",48.' For- 
mate poscia le equazioni 

sin a =-Ho,43683o8 — 0,3425171 • x 
0,4387164 — 0,6193754 . X 
0,4387740 — 0,5522060 . X 
0,4388231 — o,444o523 . X 
0,4388033 — 0,3729725 • X 
0,4386833 — 0,6360799 . X 

si ottiene coi minimi quadrati 

sin a H- 0,4945339 . X — 0,4387718 = o 
sin a H- 0,5212868 . X — 0,4387603 = o 

e risolvendo tali equazioni a: = — 5",9i di tempo; laonde 
il tempo corretto dell'orologio al mezzodì 3i agosto si trova 
= 11^28' 8",5: togliendo io' 19^,2 movimento del Sole in 
ascensione retta fra ì mezzodì 28 e 3i agosto, risulta pel 
primo di questi il tempo dell'orologio =11^ 17' 49",3« 

L' accordo pertanto delle due correzioni praticate e la 
maggior esattezza che si può sperare nelle discussioni e nel 
metodo poc' anzi esposti suggerirono al signor Bianchi di 
assumere e ritenere la media delle correzioni stesse , am- 
mettendo cioè r istante del mezzodì 28 agosto suir orologio 
a 11'' 17' 49",5, e quindi l'equazione siderea dell'orologio 
per tale istante = -♦- 53' 6",7 ; con che^ ritenuto inoltre 
pel detto giorno il diurno ritardo I2",75, F elemento del 
tempo alF epoca dei segnali restò fissato. 

Presero parte all' osservazione dei fuochi insieme col pro- 
fessore Bianchi il sig. Antonio Lombardi, regio bibliotecario^ 
e il signor maggiore Giuseppe Garanditii, capo de'regj in- 
gegneri topografi, e tutti all'oggetto salivano e si trattenevano. 
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còme neir anno precèdente , sulla torre del R. Palazzo , 

dove trasportavansi ogni sera un cronometro posseduto dal 
sig. Lombardi e altri orologi a secondi. De' molti accordi 
presi fra il cronometro e Y orologio a pendolo basteranno i 
seguenti , giacché V andamento del cronometro si trovò ab- 
bastanza regolare: 



28 Agoso. 
OroL Grind. 



18^32' o'' Cronom. 
20 34 o 

23 25 o 



19»* 16' 39^7 

21 18 i5,7 
o 8 43 ,8 



Avvertendo in fine che i tempi sottonotati dei segnali fu- 
rono i medj di quelli che i tre nominati osservatori giudi- 
cavano , e che le riduzioni al tempo astronomico si hanno 
ritenendo V equazion siderea deir orologio Grindel data dal 
metodo delF altezza comune di varie stelle; ecco F osserva- 
zione modenese originale e ridotta : 

Segnali 28 agosto. 





Al 
cronometro. 


Air orciolo 
GrindeL 


Tempo medio. 


I 

2 

3 

4 
5 

€ 

7 
8 

9 
10 


20 16 25,7 
20 21 25,3 

20 26 39,2 

20 3i 47,7 
20 36 40,9 
20 41 43,5 
20 46 58,6 
20 5i 58,0 
20 57 14,0 

21 X l3)2 


19 3c'57'8 
19 36 58,4 
19 42 i3,4 
19 47 22,9 
19 52 17,0 

19 57 20,6 

20 2 36,7 
20 7 37,1 
20 12 54,2 
20 17 54,3 


8 14 5,18 
8 19 4,98 
8 24 19,09 
8 29 27,80 
8 34 2(1)19 
8 39 23,99 
8 44 39,30 
8 49 38,91 
8 54 55,11 
8 59 54,5i 
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A tallo r esposto il sigoor Bianclu ka creduta non inatila 

di aggiungere un terzo metodo y eh' egli si propose per de^ 
terminare il tempo astronomico, metodo analogo a quello 
che praticarono il celebre Olbers e altri osservatori Esso 
consìste nel fissar a un** epoca qualunque V istante preciso 
deir occultazione di una stella dietro un oggetto terxestre e 
lontano, e nel dedurne poscia per T epoca data il tempo 
di altre simili occultazioni osservate e riferite allo stesso 
oggetto* Le occultazioni della Spica dietro la Ghirlandlna 
osservate dal suddetto somministrano F esempio seguente* 

Nel giorno io agosto 1821, essendosi trovata l'equazione 
siderea corretta dell' orologio Grindel col metodo delle stelle 
pervenute ad una comune altezza,' risaltò il tempo stereo 
dell' immersione osservata, della Spica s= 17^ 2^ ai '',6* lo' tal 
giorno era la posizioncf apparente calcolata della, Stella: 
ascens. retta = i3^ i5' 48",2 . . . declin. =10'' i3' 38",3&^| 
quindi T angolo orario apparente neir immersione acccmiaca 
= 4'' i3' 33",6. Da questi dati volendosi derivare Inequazione 
siderea dell' orologio per Y immersione di a Vergine osser- 
vata il 28 agosto 1823, conviene avvertire che il cangiamen- 
to nella declinazione importa un cangiamento neW angelo 
orario. Chiamati in fatti, per T immersione di a Vergine^ 
^ il suo azzimut,.^ T angolo orario. A, la^ declinazione 
della stella, l la latitudine del luogo, si ha dalla trigonometrii| 

. tang. A COS. l'-rcos.h sin. l 
coi. A = — s ; — - — : • 

sin. h ' 

Siccome lo spigolo della torre ove accadono tali occulta- 
zioni è prossimamente una linea retta verticale ^ cosi oltre l 
può supporsi costante eziandio A\ differenziando quindi I9 
precedente equazione per A e A, si ottiene 

,, dAsin.h 

ah, = 



cos** ù^ {taiig. ùk cós.h-^tag.l) 
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Pertanto avendosi nel giorno :lS agosto iS^S la posizione 

apparente della Spica: ascensione retta = li^ i6' 54", 79 • • • 
declin. = io® 14' I7",i6, si porrà h = 63° a3'; A = — io® 14'; 
l z=s 44** 39'; i/A= — 38^',7ft, e «i tcoverà. cKi- = ^ a",a3i di 
tempo ; quindi T aagolo oraria alT immecetone» peli giorno 
28 agosto 1823 =4^ i3'35'^8; donde, col confronto del- 
r occultazione osservata, emerge tosto Fequazione sid'er^ 
deir orologio pooo diversa cBa quella olie risulta dalle im* 
mediate correzioni del tempo sopra esposte; I vantaggi del* 
r ultimo spiegato processo sono dtte: primo che .«&.< pud 
facilmente in qualunque tempo riconoscere^ con discreta 
esattezza , T equazione deir orologio , poiché si può formar» 
una catena di oceulta^siooi, osiiervate di varie .stelle .dipesa 
denti^ una dalV altra e dall' occultazione della stella fonda- 
mentale: secondo che rimanendo invariabile il punto dal 
quale si osservano le occultaaioni delle stelle ^ si potranno 
verifìciure le determinazioni del . tempo, assai. dopo di averle 
fatte, lo che si effettuerà col risalire per la- stessa catena 
air orìgine ; quest* ultima riflessione ' gioverà singolarmente 
nelle circostanze del signor Bianchi , il quale tosto che isti* 
tuir possa regolari e buone osservazioni con uno stromento 
di passaggi.) avrà, cosi il mezEO; di reitiiieafVQ tatte le sue 
antecedenti detenoBiDaflsioQi dAi temp#, astronomico , . e qvindi 
anche di correggere i; su(h rtsaUaoieaiti. dei segnali , dìi km«- 
gitudine^ Egli a tal uopo non avrà che a determinace; co« 
precisione il tempo, sMereir de)lVimm«sfsione di^ Ot;- Vergine 
dietro la^ Ghirlandina osservata dal punto già stabilito {*)• 






(*) Oli. angoli orarj osierrata della Spica, a di altra tfella nelle .. ocoufraóqwbtdktaw» 
la Ghirlandina sono affetti dalla rifrazione , la quale varia , come ognun sa , secondo «Je 
indicaaioni del barpmejtro e termometro ; perchè il metodo^ a9cennato porga esatti risolta- 
menti , conviene aver rìgoardo eciandio a tafi Tariasioai i lé qoAli p«:ò «OA sono diffi- 
cili a calcolarsi* 
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IV. 



GoNFaONTO DBLLB OSSEBVlZIOin PRECEDENTI. 

Dai tempi medj sarriferìti delle osservazioni de' segnali si 
ottengono le cercate differenze de* meridiani, e si ha 



Segnali. 
i8a3. 



Di£F. di Ione, fra In ,. 
Rnln»„» « insegnali. 

i8a3. 



Bologna e 



Firenze. 



a6Ag. I 

a 
3 

4 
5 

6 

7 
8 

9 

IO 



II 

• • • • 

• • • • 

ai,43 
ai,34 
ai,94 
ai,a4 
a 1,64 
31,45 
ai,77 



Modena. 



DifiF. di loniE. fra 
Bologn». 



n 



Firenze. Modena. 



/ // 







Li8 Ag. 1 



. I 


ai,66 


a 


a 1,67 


3 
4 


a 1,77 
31,68 


5 
6 


31,09 
ai,5o 


7 


31,60 


8 


ai,7i 


9 


33,11 


IO 


31,73 



/ él 

44.7^ 
44.74 
44^95 

44.77 

44.^' 

44i44 
45,05 

45,17 
44.59 
44,8a 



n 



Esclusa la prima delle differenze ottenute, sarà 
dai segnali del a6 agosto la media differenza fra 
r Osservatorio di Bologna e V I. R. Museo di fisica 
in Firenze ; 

£ la stessa differenza media dai segnali del a8 



ai ",53 
ai ,65 



Perciò la media totale» ..•••••• = ai ,59 

La riduzione al meridiano delle Scuole pie di 
Firenze è = i ,80 



, Dunque sarà la differenza de^ meridiani deir Os- 
servatorio di Bologna e delle Scuole pie di Firenze 



9^ 
Dai segnali. •....• t= I9'',79 

Risaltò la stessa differenza dai segnali del Ci- 

mone dati nelF anno precedente • • • • • = 23 ,83 

Dalle misnre geodetiche essa è posta = 23 ,34 

Parimente la media delle differenze poc^ anzi 
ottenute fra i meridiani delF Osservatorio di Bo- 
logna e della casa del sig. Bianchi in Modena 

viene = 1' 44"^75 

Riduzione alla Ghirlandina. • ••••••• -h i 1 o 

Perciò differenza dei meridiani delF Osservato- 
rio di 'Bologna e della Ghirlandina di Modena • =: i 45 ,7$ 
La stessa dai . segnali del Gimone nell^ anno pre- 
cedente « • = I 38 ,37 

E dalle misure geodetiche .>••=: i 42 ,37 

È singolare che la differenza de^ meridiani di Bologna e 
Firenze determinata V anno innanzi col mezzo medesimo 
de^ segnali a fuoco risalti di ben 4" di tempo , minore di 
quella ottenuta recentemente. Il padre Inghirami è di pa- 
rere che quest^ ultima , la quale meglio combina coi dati 
delle pccultazioiu di stelle e degli eclissi di Sole finora 
^osservati, meriti maggior con'fidenza, perchè nella ricerca 
dell'* elemento del tempo si è potuto far uso d' uno stro- 
mento de* passaggi assai più grande e più perfetto di quello 
che ha servito nel 1822. Ma d* altra parte la prima deter- 
minazione condurrebbe ad una differenza de* meridiani assai 
più vicina a quella che risulta dalle misure geodetiche» 
Quanto alla differenza de* meridiani di Bologna e Modena, 
si vede che la media, risultante dai segnali del 1822 e 1823, 
combina colF operazione geodetica, quantunque ciascuna 
presa separatamente ne sia sensibilmente discosta; e ciò 
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sembra -decidere in favore della quantità geodcfdca; nel ^àl 
caso sarebbesi commeMO «n errore idi 3 in 4 ftecondi sul 
tempo astronomico dei segnali in Mc^ena ^ una volta in pia 
e r altra in fneno : questa ipotesi Bon è che verisimile , ad 
CHita dei lunghi processi istituiti ^ per la cagione dei piccoli 
ed imperfetti mezzi adoperati nelle osservazioni. 

In vista de' cosi forti dabbj e per ottenere al fine che 
possano direttamente paragonarsi le i>sservazioni di Milano 
e di Firenze, nasce il desiderio che i segnali dal Cimcme 
vengano ripetuti una terza volta , e che siano in modo le 
cose predisposte che non manchi V oggetto di tale brama. 
I segnali dati aeir agosto 1823 riascirono di Ince àlcpianto 
debole per testimonianza degli osservatori di Bologna e 
Modena , e inoltre fifone accesi in 'tempo che Y aria riscal- 
data « pregna di vapori, benché serena in apparenza^ pei^ 
mètteva poco di veaerli a grande distanza. Gioverà un^altra 
volta attendere che dopo qualche pioggia o per maggiore 
freschezza F atmosfera sia meno disfavorevole. Fórse tatèb- 
bero da preferirsi pei segnali le óre mattutine a qnelld 
della sera. 

Del resto i segnali che in quest^ anno 18^4 m seno'4séi 
sul monte Baldo , e che furono assai ben vedati da MilaM^ 
Bologna, Padova, Verona e Modena, hanno sotnministràtia 
iraovi confronti che saranno pubblicati nel prossimo vt^laoie 
ài queste Effemeridi. 



SOPRA LO STROMENTO DEI PASSAGGI 



DEL 



PROFESSORE GIUSEPPE BIANCHI 



ASTRONOMO DI MODENA. 



PARTE SECONDA. 

39. lAI ELL^stitnlre una serie di coatinuate osservazioni 
allo stromento de' passaggi lo scopo che mi proposi, oltre 
quello del mio privato esercìzio , fu di verificare e di esten- 
dere le indagini sui diurni ed annui cangiamenti di posi- 
zione di tale, stromento dovuti alP azione o influenza dei 
raggi solari nel percuotere che questi fauno gli esterni muri 
delle fabbriche. Già da qualche anno erasi riconosciuto il 
fenomeno della mira meridiana orizzontale , la quale osser- 
vata coir antico istromento de* passaggi in Brera , nelle di-^ 
verse ore di un giorno sereno apparisce cangiar di luogo 
sensibilmente nel campo del cannocchiale, e successivamente 
scostasi o si avvicina al filo meridiano. Un eccellente livello 
di Reichenbach fissamente applicato al gran quadrante murale 
di Ramsden , per le sagaci ed accurate osservazioni delP il- 
lustre astronomo Gav. Abate Cesaris, avea poscia fatto rav- 
visar un simile fenomeno di movimento nel piano stesso del 
meridiano indubitatamente prodotto dalF azion estema dei 
raggi solari, non manifestandosi alcuna sensibile alterazion 
App. Eff. i8a5. i3 



d* inclìnaadone del livello in qae^ giorni ne^ qoali il cielo 
mantiensi ingombro e coperto dalle nuvole atmosfenclie ; 
intomo a che il lodato astronomo ginnse anche a diBCoprlre 
le principali variazioni e circostanze periodiche dell^ accen- 
nato movimento {*). Restava ad esaminarsi il terzo elemento 
di posizione perpendicolare al meridiano ed alP orizzonte , 
e in esso pure congetturar potevasi una specie dì oscilla- 
zione diurna cagionata parimente dalla percussione diretta 
della luce del Sole sulle pareti esteriori. Finora, ch^ io 
sappia, nulla si è stabilito precisamente in questo ultimo 
proposito 9 ed inoltre neppur si conobbero, per esatte misure, 
le quantità del diurno oscillamento nella deviazione stessa 
orizzontale della mira meridiana. 

Mi parve pertanto che T intraprendere in altra maniera 
e più completamente la ricerca delle accennate variazioni 
non fosse tentativo affatto impossibile o senza vantaggio. 
A tal oggetto considerai che determinando con immediate 
osservazioni celesti a diverse ore del giorno le devii^ioni 
a , ^ , ^ (n.^ 8) dello stromento de^ passag^ , dovea ri- 
sultare al confronto il picciolo traslocamento successivo 
dall^ azion solare prodotto nelP asse di rotazione , ossia nei 
due sensi distinti di a e perpendicolari al_ meridiano. Il 
mentovato livello del quadrante murale mi offeriva il mezzo 
di osservare a un tempo i cangiamenti d^ inclinazione nel 
piano stesso del meridiano. Componendo poscia i tre mo- 
vimenti corrispondentemente osservati , io mi prefiggea di 
dedurne la totale quantità del fenomeno e di seguirne il 
diurno del pari che Y annuo andamento. Accintomi all^ im- 
presa e raccolto sufficiente numero di osservazioni, poco 
tardai ad accorgermi vano essere il mio divisamento , attesa 
r influenza dei piccioli errori probabili , nella prima parte 

(*) ^S«im le Effrai. di Mihiio per gU aaiii I8i3 e 1816 nelle appeàdici.; 
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di questo scritto (n.^ a6 e 27) esaminati; il percliè, de^ 

posta ogni lusinga, non curai di proseguir colle osservazioni 
e dimenticai pressoché il pensiero di simile argomento. 
Mosso ciò non ostante da semplice curiosità ripresi, non. ha 
guari , il calcolo delle osservazioni già fatte e che ori^« 
balmente conservo: avendone quindi compiuto il tenue la- 
voro qualsiasi , m? è sembrato che gli ottenuti risultamenti 
somministrino qualche utile pratica riflessione, o siano al- 
meno suscettibili di ulteriori perfezionamenti; laonde non 
dubito di sottopolli in questa seconda parte al rispettabil 
giudizio degli Astronomi osservatori. 

3o. Il sistema propostomi di operazioni fu il seguente. 
Innanzi tutto, essendo indispensabile pel calcolo delle de- 
viazioni conoscere con precisione il ritardo o avanzamento 
deir orciolo sul tempo siderale indipendentemente dallo 
stromento de^ passaggi (n.^ do) , mi studiai di determinar 
molte volte V istante del mezzodì per mezzo delle altezze 
corrispondenti del. Sole che io prendeva ad un sestante di 
Canwet di sei piedi di raggio {*) , e notando i tempi delle 
altezze ad un orologio regolato al tempo sidereo e posto 
vicmo al sestante nelF alto dell' L R. Osservatorio di Brera. 
Nelle diverse ore del giorno e della notte^ la serenità 
deir atmosfera permettendolo , si osservavano da me i pas- 
saggi meridiani delle stelle allo stromento di Megele in 
distanza di pochi passi dal sestante e allo stesso piano su- 
periore. La lunghezza focale obbiettiva del cannocchiale di 
tale stromento é di 5 piedi : V inversione de' perni o noft 
può farsi o «i riesce difficilmente a praticarla attesa la com- 
plicazion della macchina di foggia antica: mancavami pure 
un buon Uvello da sospendere all' asse ; ed è per questi 
rigtuurdi che io non ho parlato di una quantità costante 

(*) Vedi la c1escrì«ione di questo sentante neir£ffiBni.di Milano per Tanno 1760, p. 293. 
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compresa nella deviazione ^ e dovuta airineguaglianssa mec- 
canica di raggio dei due perni, la quale ineguaglianza non 
può essere determinata se non applicando alF asse nelle due 
inverse posizioni il livello. Dopo che V I. R. Specola ebbe 
fatto acquisto del grande stromentò de^ passaggi di Reichen^ 
bach^ quello di Megele non servì pia che per esercizio dei 
giovani alunni deir Osservatorio o per usi meno delicati. 
Vedremo tuttavia che se ne ottengono determinazioni esatte 
sufficientemente {*). 

Fra le stelle io preferiva sempre di osservar quelle che 
più brillano e si distinguono , giacche le posizioni loro sono 
le meglio assicurate nei cataloghi per maggior numero di 
osservazioni, e sceglieva inoltre ogni volta fra esse quelle 
che poco di£Feriscono in ascension retta e molto in declina- 
zione , riferendosi la prima di tali avvertenze ai cangiamenti 
diurni delle deviazioni , e la seconda essendo suggerita dalla 
natura delle formolo inservienti al calcolo delle deviazioni 
stesse. Di tratto in tratto, durante il giorno, io rivolgeva il 
cannocchiale ad una mira meridiana posta verso settentrione 
sul muro di facciata di un casino di campagna a Niguarda^ tre 
miglia circa fuori di Milano, e cosi mi accorgeva per sem- 
plice ispezione immediata della variazione orizzontale nel- 
Tasse dello stromentò. Notai del pari a spessi intervalli le 
indicazioni del summentovato livello fisso nel quadrante mu- 
rale, onde potere confrontarne i cangiamenti con quelli 
delle deviazioni a, ^; e poiché in queste ricerche debbesi 
aver riguardo alle circostanze meteorologiche, osservai fre- 
quentemente lo stato di un barometro e di un termometro 
posti a canto allo stromentò dei passaggi di Megele. Non 
curai lo stato deir atmosfera , trovandosene la precisa rela- 
zione per ciascun giorno dell'anno pubblicata successivamente 

C) 'Vedi la descriùone di tele stromentò nelle Effem. di Milano per Tanno 178O} pag, 3o5. 
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nelle EfiFemerìdi per le osservazioni meteorologiche delP an- 
no i8i5. Vedi le Effemeridi di Milano per Fanno i8i8. 
Finalmente prendeva più volte ogni giorno gli accordi fra 
i dne orologi del sestante e dello stromento de^ passaggi, 
onde riferire al secondo le osservazioni delle altezze cor- 
rispondenti del Sole; Questi accordi erano suscettibili di 
molta precisione per la vicinanza dei due orologi , la quale 
'permette di ascoltare e. numerare le battute delF uno stando 
innanzi alF altro. 

3i. Comincio dalF esporre alcuni mezzodì ottenuti eolle al- 
tezze corrispondenti. Ommettendo le osservazioni, che troppo 
lungo sarebbe di riferire, avvertirò solo che si è presa per cia- 
scun mezzodì la media di non poche determinazioni, alla quale 
ho applicata la nota equazione delle altezze. Così determi-* 
nati i passaggi del Sole al meridiano^ ebbi altre volte occa- 
sione di confrontarli con quelli osservati dal chiarissimo 
signor Carlini allo stromento rettificato di Reichenbach, e 
li trovai concordi sempre coi medesimi a piccolissime diffe- 
renze. I tempi qui appresso sono già ridotti air orologio 
dello stromento di Megele: ciò intendasi anche in seguito. 







Tatola I. 




iSiS. 


NajneTO 
delle 
alieue 


Meaodi 
OMeirato 
e corretto. 


EqQazioae 
Eicterea 

del 
pendolo. 


VuiK 

del 
pendolo. 




lì 

3 8 

,i 
14 
15 

17 
18 
■9 


>9 

30 

■4 

il 
i3 
ao 
II 
S 
3 


9 7 ■9.'4 
9 ■■ "=-44 
9 " 4»,77 
9 a6 30.09 

9 41 43,57 
9 45 »9.94 
9 49 iS.63 
9 56 43,05 
IO a6,i3 
IO 4 8,48 


- 13 54,14 

- 13 53,84 

- u 53,17 

- 13 53,39 

- 13 56,17 

- 13 56,44 

- 13 56,43 

- la 54,35 

- 13 53,33 

- 13 53.18 


- o,3o 

- 0,67 
* 0,33 
-3,78 
♦0,37 

- 0,01 
-3,18 

- 0,93 

- >,i4 
-3,55 

- 1,44 

- 8,i3 

- a,ao 
-3,19 

- 0,54 

- 0,73 
-0,84 

* 0,07 
+ 0,83 

* I,i3 

* 0,67 
-3,14 

- 0,5 1 

* 4,a5 
*4,39 

* 0,37 

* 1,66 

- nft't 

* 6,o5 
+ 0,59 




aa 

33 

38 
39 

|3 

g- 4 

3 5 

9 

lo 


,1 

IO 

i3 
■4 
■4 
II 

'.ì 
i5 


IO |5 13,43 
IO 18 Sa.Sq 
IO 3j 6,36 
10 40 43,36 
IO 55 i3,97 

10 58 5i,i3 

11 3 37,91 
Il 6 4.17 
Il ao 30,64 
Il 34 7,57 


- la 48,63 

- 13 47.19 

- 13 39,06 

- 13 36,86 

- 13 33,67 

- 13 33,i3 

- 13 3a,4i 

- 13 3i,S7 

- 13 31,64 

- la 33,47 




11 
i3 
i5 
'9 

23 

5 


|5 
8 

IO 

la 

13 

la 
"4 
II 
■4 
6 


Il 37 44,60 
11 34 56,67 
11 43 5,53 
Il 56 a6,53 
la 7 17,07 

13 18 8,76 

13 31 45,i3 
la a8 59,69 
13 33 35,86 
la 43 33,71 
13 47 ia,io 


- la 33,60 

- la 34,37 

- 13 33,l3 

- 13 3l,«3 

- 13 35,87 

- 13 40,36 

- 13 40,53 

- 13 43,39 

- 13 41,66 

- 13 47.7> 

- 12 48,30 
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Da questo primo qaadro aEgomentare 8i può il regolare an- 
damento deir orologio nell^ accennato intervallo di giorni « 
^ e sembrami pure che venga confermata la lusinga sulla te* 
\ nuità del residuo error probabile ^'' (n*^ a6). 
! 32. Prima di venire alle osservazioni de^ pASs^g^ riporterò 
' per le stelle da me osservate le posizioni che ho desunte 
dair ultima edizione del catalogo del cel. professore Piazsd. 
Riguardo alle declinazioni bastando alPuopo le vere per. la 
data epoca ^ ho p<>8ta in vece ogni cura nel calcolo delle 
ascensioni rett^ apparenti. Applicate perciò alle ascensioni 
rette vere pel principio del 1800 le convenienti quantità della 
precessione e del moto annuo , e avuto anche riguardo nella 
precessione al termiae dipendente dal quadrato del tempo (*), 
ho introdotta F aberrazione e la nutazione lunisolare cal- 
colandole sulle tavole generali del celebre . Gauss ristampate 
nelle ££Fcmeridi di Milano per Panno i8a3, pag. 87. Ck)si 
trovo le posizioni seguenti: 

<^) V«di EffcBMcidi di Milano p«r Pamio iSftO, appoidiee, pag. 59 e wgaeDti. 
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Tavola II. 



Nomi 
delle Stelle. 


• 
o 

S.5: 
s s 

i ^ 

'^ S 

(0 


AscetUi tette apps 
pel a3 Agosto a: 


iren 
kSei 


• 
• 

^ Declinazioni 


tt. vere. 




i8i5. I 


8i5 


^ 


J^ Andromeda. 


7 . . . . a 


H 
19,91 


8 37^39,5 B 


^* Andromeda. 


(a) 


I a6 43,61 




47 4ii4 B 


r Balena. 


(3) 


I 35 ag,83 . 




16 54,7 A 


^ Balena» 


(4) 


I 42 21,11 




II i5,o A 


v* Balena. 


(5) 


I 5i 18,67 




21 58,5 A 


Ot Ariete. 


(6) 


I 56 47,57 




22 35^1 B 


a Toro. 


(7) 


4 a5 19,60 




. 16 7,8 B 


Gapella. 


(8) 


5 3 2,99 




. 45 47.8 B 


RigeL 


(9) 


5 5 39,40 




8 25,4 ^, 


^ Toro. 


(IO) 

(") 


5 14 36,76 , 




28 26,4 B 


y Orione. 


5 i5 i3,oo 




~ 6 10,2 B 


d Orione. 


(12) 


5 22 33,74 




26,5 A 


a» Orione. 


(i3) 


5 45 9,81 




7 iii,8 B 


^ Auriga. 


(H) 


5 45 57,91 




44 55«o B 


Sirio. 


(i6) 


6 36 59,54 , 




16 28,2 A 


Procione. 


(i6) 


7 29 36,53 \ 


(7,a 


7 5 41,4 B 


Polluce. 


(«7) 


7 33 58,6o l 


•9.4 


7 28 27,7 B 


a Leone. 


(i8) 


9 58 ... . 3 


(0,3 


3 la 5i,9 B 


y Orsa magg. 


(19) 


II 44 1,66 


1 . 4 


54 43,2 B 


74 Orsa. 


(ao) 
(21) 


12 21 ... . ] 


4,3 


6 59 25,2 B 


Spica. 


i3 i5 27,69 


) • ( 


~ IO 10,0 A 


Arturo. 


(aa) 


14 7 i3,65 I 


3,3 


I 20 8,8 B 


/? Scorpione. 


(a3) 


i5 54 42,94 


> . 4 


19 17,5 A 


Antares. 


(24) 


16 18 6,26 


5,71 


B 26 0,7 A 


/? Ercole. 


(a5) 


16 22 16,80 I 


6.a, 


5 21 53,9 B 


Q Ercole. 


(a6) 


16 28 8,93 4 


> . < 


42 49,4 B 


B Scorpione. 


(27) 


16 38 i3,6i 


t . 4 


, 33 56,8 A 


y Dragone. 


(a8) 


17 52 19,72 


> . < 


. 5i 3o,9 B 


p Ofiuco. 


(29) 


17 56 8,24 


1 . « 


2 33,1 B 


B Sagittario. 


(3o) 


18 II 55,5 1 


\ . 4 


34 27,5 A 


yl Sagittario. 


(3i) 


18 16 35,04 4 


• ■ « 


25 3o,7 A 
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Nomi 
ilelle Stelle. . 


d 

il 

bJD 

a. 


Ascens. rette apparet 


^" Declinazioni 




pel 23 Agosto 2 
i8i5. 


jSe 

81 


,"■ vere. 

3. 




a Lira. 


(3.) 


i3 3o 42,07 


"/^ 


. 38°37,'i B 




f Sagittario. 


(33) 


18 So 52,o3 




. 3o 7,9 A 




X Aquila. 


(34) 


18 56 27,35 




. 5 8,9 A 




Ili Sagittario. 


(35) 


19 24 ... . 


♦8,S 


1 25 6,7 A 




ha Sagittario, 


(36) 


19 25 ... . 


a8,( 


6 25 16,8 A 




T Antinoo. 


(3?) 


19 27 ... . 


10,. 


I 41,1 A 




<p Cigao. 


(38) 


,9 32 . 


5,( 


9 29 44,2 B 




d Cigno. 


(39) 


19 59 i3,io 


13,: 


8 44 41,2 B 




a Aquila. 


(40) 


19 41 47,3a 


46,8 


8 8 23,4 B 




o Sagittario. 


(40 


19 44 ■ • • ■ 


jl,. 


26 46,7 A 




62 e Sagit. 


(4a) 


19 Si i8,i5 




. 28 12,7 A 




71 Aquila. 


(43) 


30 38 48,76 


is,'. 


5 I 44,5 A 




a Cigno. 


(44) 


ao 35 9,63 


9.< 


7 44 37.6 B 




a Micrometro. 


(45) 


20 38 35,16 


»4.S 


9 34 27,1 A 




q Volpetta. .■ 


(46) 


30 46 43,59 




. 27 21,8 E 




1 Cigno. 


(47) 


30 58 14,39 




. 43 11,8 B 




^ Cigno. 


(48) 


31 5 5,85 




. 29 38,5 B 




S Cavallino. 


(49) 


21 5 30,29 




9 16,0 B 




e Pegaso. 


(So) 


31 i3 33,99 




. 19 1,3 B 




a Cefeo. 


(5,) 


ai 14 11,9' 




. 61 48,4 B 




^ Oaprinorno. 


15^ 


21 16 7,08 




. a3 12,2 A 




y Capricorno. 


(53) 


21 29 S[,77 




. 17 29,3 A 




T Pesce nust. 


(54) 


21 33 55,79 




. 33 5i,6 A 




9 Capricorno. 


(55) 


ai 36 51,39 




. !6 57,4 A 




IO Cefeo. 


(56) 


ai 40 9,34 




. 60 16,4 B 




rGtn. 


(5?) 


21 43 43,84 




. 38 i3,5 A 




a Aquario. 


(58) 


21 56 18,69 




. I 12,7 A 




3 Pegaso. 


(59) 


33 54,15 




. 5 17,8 B 




?z°- 


(60) 
■) 


22 I 49,30 
33 4 29,20 




. 32 16,7 B 
. 57 >7,7 B 




■ 




23 21 0,19 




. 33 17,2 A 
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Tavola IL 



aasaesses 

Nomi 

delle Stelle. 



7 Lucer td. 
if Acpiario. 
ì Pegasoé 
ff Pegaso» 
X Aquario» 
db Pesce aust. 
ó Andromeda. 
ùb Pegaso. 
e 2 Aquario^ 
y Pe^ci. 



I & 
a g 



^ Andromeda. 
o Peici. 
^ Scultore, 
g Balena. 
a Andromeda. 
Cassiopea. 



(63) 

(64) 
(65) 

(66) 

(67) 
(68) 

(69) 
(70) 
(70 
(73) 



(73) 
(74) 
(75) 
(76) 
(77) 
(78) 



Ascens. rette apparenti 



pel 23 Agosto 
i8i5. 



22 25 

22 32 

22 34 

22 42 

22 47 

22 53 

22 55 

22 59 

23 7 



4^67 
52,69 
16,49 
22,59 
59,37 
26,67 
27,88 
35,14 
36,39 
36,70 



22 Sett. 
i8i5. 



23 28 
23 49 

23 52 

23 54 
23 53 
23 59 



34,64 

50,93 
5i,86 
17,62 
52,67 



li 



.... 



i7»99 

. • • 
25,06 



• . 



Declinazioni 
vere. 



49 20,3 B 

1 3,8 A 
9 52,4 B 

29 i5,6 B 
8 33,5 A 

30 35,8 A 

41 20^tl B 

14 i3,o B 

22 ÌO,2 A 

2 16,7 B 



45 27,7 B 
5 5o,6 B 
3o 44,8 A 
18 21,7 A 
28 4>3 B 
58 8,0 B 



iftestringendosi le osservazioni allo stromento de^ passaggi nel- 
t iate]^allo di circa due mesi, ho creduto sufficiente il calcolo 
delle ascensioni rette apparenti per le due epoche sopra in- 
4icate 23 agosto e 22 settembre. Nella discussione poi che mi 
{Propongo adotterò fino, al 15 settembre 181 5 le ascensioni 
xette calcolate per la prima epoca, e in seguito quelle per 
ÌA seconda. 

- 33. Sarebbe forse conveniente di riferire le osservazioni 
cJti^nali dei passaggi al meridiano ^^l^^è meglio appa]j||||k 
cjual fiducia può in esse fondarsi ^èr servire all' 

vita darò qui soltanto i medj p9 yvati delle 




l 



K>7 
avendo io ridotte le ÙBgoIe rivpettive ouervazioni al fìlo 
meridiano del cannocchiale mediante nna tavolet^ delle 
distanze dei fili che io mi preparai all'aopo, oHervaadO la. 
Pelare e qualche altra stella. Tali distaiue all' equatore sono 
in tempo dal ì." filo al 2.* o 34",oi ; dal a." al S." = 34'',o4; 
dal 3.° al 4." = a4"»o»> * dal 4^* al 5.' =3 a3"»54. Cid pro- 
meiw, ecc» i puuggii 



■5 



(55 
(54) 
(55) 
(58) 



; 5^,8 
ì 55,55 1 
ì 4,55 - 

, 55.» . 
1 5«,j5 • 
* 1 1,96 - 
I 5,.6- 
' 5,a4 • 
ì 55,5o - 
i 5^3 
I .7.13 
1 "4,54 - 



i 53,go f 

) 5.,44 ■• 

> 5;,35 . 
5 3i,46 4 
I S,4o- 
; 5q,o6 4 

> 5M 4 
1 43,3a 4 
i 45,07 4 
) 43,90 4 



-Si 



i 17 aÌ84 

i 18 52^5| 

6 49 52,16, 

16 5o 57p6+2,i4 
-.35 ..,00-0,90 

i 4> 4,32 

) 5i 4,04 

? i5 54,76 

> 4i 4>,48 



,48 



• 43 4,70 
I 5i 16,38 



-■'79 

Jf2 

I 37 7,5o|-a,3o 
: 4a 44,08 + 
11 49 43,3!i + 
tì 49 5a,i6+i 



6 +0,78 



16 ■ 
16 4< 

" 5i e,o4 + 

i5 56,6o- 

6 49 55,oc 

16 7 37,Rc 
.« 3. 0,74 

itS 35 ,i,m 



,0 -0,53 
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.6 4"' Mi 


-i!i3 
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6 49 53,83 
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ao 4> 44,9 


S 
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.4 ao 8,84 
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ao 48 7,95 
5 .6 .,! 


-,,S4 
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16 3o 58,98 


.1,34 
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-1,78 




a5 
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16 35 ia,o8 


-1,33 
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5 .8 35,95 


+o.oa 




a6 


5 


16 4, 5,ao 


-3,33 






(.") 




5 a, 34,(o 
5 58 6,88 


-1,07 
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16 5. 5,a6 


+3^9 






(i5) 


5 


-o,5a 




<3 
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ao 4, 43,o5 


-0,3, 








ì 


6 49 55,65 


*o,4a 
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ao 48 5,90 


-3rfé 








■ 3 aS a3,98 


■»o,o4 




45' 


5 


ao 5. .7,45 


.,,6a 






(33) 


5 




-','7 


.8 


8 


5 


5 ,5 58,84 


-3,39 




— 


(-4Ì 


5 
5 


ifi 3i i,oa 


..,48 
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5 


5 .8 33,00 
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(i5 


i6 35 i4,46 


-i,4a 
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5 a7 31,87 
5 5l 4,aa 
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-0,88 






II 


5 
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5 


6 49 5a,7a«,3a 
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a 


5 


ao 48 8,a4 


-a,5. 




aa 


5 


,4 ao ;,58!-,,a; 






(5 


4 


ao 5i I9,j8 


*>,47 




a4 


5 


16 5o 57,58 


.,,70 






<ff 


5 


ao 59 4o,.8 


-.,5; 




a5 


5 


■6 55 ,1,00 


-,,;8 




i5 


<? 


5 


5 ,6 .,96 


-a,34 




(a6 


5 


.6 4i 4,a8 


-3,34 
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5 18 36,i5 


-o,io 
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.6 5. 4,.5 


.3,46 
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5 58 6,7a 
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6 49 55,68 
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-,43 




(44' 
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ao 48 4,38 


-1.93 
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■Hi,77 
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.6 35 .3,68 
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5 58 a,9o 


-0,69 
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:6 41 7,06 


-a,oi 




(8) 
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-.,76 






(^7) 
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.6 5, é,,a 


.3,0, 






a 


5 07 37,95 


^,o5 






(8)sot 
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17 i5 57,90 


-i,'9 




(43) 


5 


ao 4. 37,76.0,40 






43 


5 


ao 4, 4(,7a 
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5 


ao 48 o.96-,,95 






« 


5 


ao 48 7,40 


-.,Sa 




(5 


5 


30 5. ia,8o.,,75 






(45 


5 


ao 5, ,9,,o 




aa 


(9) 


, 


5 18 38,30 .„,o3 






46 


3 


ao 5o 39,45 
5 ,S 55;56 


Vn3 




('») 


5 


5 37 37,06 -,,38 
5 35 a3,,4>o,4q 




■ 7 


(8) 


5 


-a,, 8 




laj 


5 






(9) 


4 


5 ,8 33,68 


+0,1. 




(.4Ì 


5 


5 58 49,06 -3,26 





Tavola. IH. 
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p[Og,«. 


1 
:-3 




Errori 

s 

dilla 


... 


Sulle 

indici. 

col 

progrc. 


1 


oieridiDui 


Errori 
J 
Mio 




l>2a 


(.5) 


5 


6 49 47.9° 


+0,47 


|a4 


i^J 


5 


5\5 5o"66 


'1% 




1 






i4 ^o 2,60 


-0,56 




(9) 


5 


5 18 a5,a4 


•w.aa 






(aSi 


5 


i8 5 jo,58 


-a^o 


^26 


(^8) 


5 


.8 5 3,48 


-.«5 






(39) 




i8 8 56,a5 


*o,,5 




(3o) 


5 


.8 34 34,10 


»32o 






(3„) 


5 


.8 a4 4',oa 


+a,63 




3ai 


5 


.8 45 a4,23 


-0,89 






(3, 


5 


i8 ag 21,70 


*i,48 


27 






5 58 4o3o 


-i,4o 






(3») 


5 


,8 43 3.,68 


:;:;? 


38 




5 


l3 38 6,32 


+0.37 
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3 


a. 49 58,10 




(33) 


5 


14 .9 5a,84 


-0,4? 
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3 


ai Sa 0,27 
a. 55 29,/o 


-3,., 




(34) 


5 


)6 3o 4a,6a 


«,,6 






hi 


4 


nM 




35 


5 


.6 34 55,73 


-o,4a 






58) 


5 


aa g 6.58 


.o,o3 




38 


5 


18 5 o,3o 








(6o) 


4 


.a .4 37,83 


-0,6 1| 




p«i 


5 


18 24 5i,5o 


*3^36 




^3 


(S) 


5 


5 i5 5a,ia 


-.,6,1 




(33) 


5 


18 43 ai,6o 


-1,31 






Ì9) 


3 


5 18 a6,86 


+0,05 




(68) 


5 


23 3,.4 


*^46 






(.0) 


5 


5 a? a5,ao 

5 3*; ai,4o 


-0,94! 




69 


5 


33 6 7,94 
25 8 iS,a3 








'4 


4 


-»,;?! 






3 


-o,ij 






.5 


5 


5 57 57,70 


^,43' 




(73) 


5 


23 ao .4,58 


+0,03 






iS) 


5 


6 49 46.44 


«,5, 


39 






5 37 5.,4o 
5 35 n,83 


-t,o6 






.6) 


5 


7 4a a4,5. 


-0,64 
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4 


-<J,77 






!'' 


5 


7 46 47=4S 
IO a8 i4,o4 


-.,53 
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5 58 57,8a 


-3,63 
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«,64 
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3 


6 49 37,07 
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.4 .9 5l,20 
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+0,63 
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m,5o 




(66 


5 


aa 47 0.^6 
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5 


.a 45 a,Sa 


+0,06 


5o 
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6 49 55,48 


-0.48 






(68) 


5 


a3 10,94 


+3,11 




16) 


5 


7 4a i3,54 


-,,58 








5 


a3 6 i5,7a 


-.-» 


3i 




5 


16 3o 58,66 


•3,67 






l?ì 


5 


1 39 3. ,60 




35) 




.6 54 5., 55 


+^J,53 






3 


. 48 15,07 
1 55 6,3S 


+0,96 




38) 


5 


18 4 55,83 


-1,09 






(4) 


5 


+0,92 




(3oj 


5 


,8 34 a7,3o 


+3,33 






(5) 


5 


a 4 3,5a 


-.1,33 






j 


iS 43 17,17 
18 4 55,40 








(6) 


5 


a 9 54,ao 


-0,45 


£ ' 


138) 


5 






24 


!:) 


5 


4 58 ti,. a 


-0,5. 




(3o) 


5 


18 a4 a6,58 


.3:98 





TA.VOLÌ. III. 



(3>) 



,8 43 I 
6 493 
li 19 47,40 
[8 a4 16M 

18 45 17^3 

19 9 0,14 
15 55 5a,48 
n 59 58,a8 
t5 6 2,80 

a3 8 8,70 

6 49 3^,78 

7 4a 10,80 



! 4^ li'Sj-, 
) 8 57,36*0,8 
1 55 30,78+0,54 
1 5g 55,48*1,84 
' " o,a8- - 
5-0,24 
19 46,0 
- 24,56+: 
10,4:' - 
< 46 3a,84- 
i9 ^7.i 



Ì73> 



(3o) 



14 .9 42,3o 

18 24 23,74 

18 45 i6,i5 

[9 8 59,96 

6 49 52,i8 

7 42 io,i6 
14 "9 46,48 
18 24 25,24 
.8 45 iS> 
rg 8 53,92 
'3 12 7,54 



',5i 

..75 

,54 
-0,4. 



i3 20 8,;S 

i5 4i 8,62 

5 27 9,98 

5 35 tì,34 

5 58 52,52 

6 49 5 1,44 

7 42 
14 19 45,86 
18 24 24,54 
[8 43 i5,a; 
[9 8 58,33 
là 4 5T,-f 



6 49 32,42 

7 42 10,7; 
7 46 33,5i 

■ 4 '9 ■i7,e< 

16 3o 57,5. 

16 54 5o,5o+o. 
[8 4 54,73-1.08 

18 24 26,12+5,34 

18 43 i6,53-o,5o 

19 o 0,34*0,99 
i3 4' 10,44 ■"■ 
i5 56 55,5o 

° ^ 54,7^ 
o 6 49,74 



7 46 33,g8 
i <9 48, ■ 



46 34,10 
-9 47'87 



-0,42 
-0,39 
-0,98 



T^TiZL III. 






3 4g> 

" 56 3-.,,. 
a 2i,56 
5 a3,74 



1,74 
;,3< 
19 47,o3 
:g 5i 46,a3 
■Q 54 i8,45 
:9 5, ;,H 
o li ò,5o 
i 19 46,a6 



. 39 4i,' 
9 44 38,5o 
:9 5i 46,5a 
9 54 18,70 

9 57 5,13 

7 4a i3,4o 
7 46 36,34 
o II 7,57 
i 19 50,70 
9 37 j3,! 

936 a,: 

' 5o,8o 



9 54 a . 
9 57-5,48 
o 6 53, 
o u 4, 
o ao 7,76 
10 II io,ga 
i4 19 54,45 
,93, a ' 



,951 
1954 
19 57 
.419 
19 5i 
19 54 

19 57 
-, 47 

) 4i 

20 47 

14 19 



55,3o - 
56,o8- 
37,54 + 
10,66 + 



53,90 - 

4,70* 
56,6a - 



8 -i4„ 



1 3o,45 + 
7 55,46 - 



,47 
7 43 
7 46 



■9 07 



55,75 

34,63 

47,64 



+1,84 
3,34 



-0,58 
-0,73 



7 46 
,4 30 
16 3o 
16 35 
1954 
'9 57 



5i,58 + 
3,48- 
34,30 + 
■7.'8 > 
16,40 : 
59,36- 
49,30 - 
3,34- 
5a,56 * 



Ai passaggi osservati ti è applicata la rispettiva eqnasioa 
«derea dell' orologio prendendola per parti proporzionali, 
ossia interpolando le quantità più vicine della tav. I : Citto 
quindi il confronto delle ascensioni rette osservate colle 
calcolate e riferite nella tav. li , si hanno sabito nelle diffe- 
renze fra esse gli errori 9 in tempo , i qnati , come stanno 
■critti qnì sopra nell' ultima colonna , sono considerati pontivi 
pei passag^ superiori nell' emisfero orientale dell'osservatore. 
34. Isritnito il calcolo delle deviazioni dello stromento colle 
formole (4) e (7), (nnmeri 5 e 8), e nel modo accennato 
coli' esempio del n.° a8, ottengo i risnltamenti che segaono: 

Tavola IV. 
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Devia£Ìoni in arco. 






.8.5. 


bU* 


stelle osservate. 
















« 1 
















Af. 


JV. 


r- 


»■ 


"■ 






1* 


8>' ™- 


(8) (9) 
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uà 
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(So 
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-56,88 


-18,8, 






5 
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-59,74 
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^9,68 
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+ ,,,9 


+45,55 






8 


'8,3o m. 
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-^9,60 


-4,,66 


- 0,01 








7..5 3. 
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-49,38 


+a8,a4 
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*i6,8a 








..> 5. 


(<4 «5 


¥'i 


-3o,3a 


*,3,o6 


•■7.18 
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7 s- 


(»4) (>5) 


("6) 


-^M 


-46,55 


*33,54 


-5o,88 


+.4,66 






l3 


7 s. 
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U) 


-71,35 


-48,a6 


+75,44 


-85,,4 
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7,i5 m. 


(8) (9) 
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-39,05 
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-43, 

-34,26 
-i.5,3 
-36,i6 
-47,57 
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-41,26 



■39.49 
■54,38 

-tS,63 
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■70,36 
■,6,95 
■34.70 
■35,;3 
*o,47 

-34.49 
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"5^5 
3,39 
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-57^7 

-Si'ea 
-57,f. 
-46,.6 
-58,1 3 
-4',36 
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-49.44 
* 3," 
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-39,5. 
-43,7, 
-43j8 
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-4.,4! 
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-37.<'> 
-4o,85 
-39,; 

-37.55 
-40.36 



*45'J? 

rg§ 

+ 5,85 
+10,00 
+ 5,57 
%6,70 
■K.7,40 
■M5,64 



*37= 

*54,e4 

+15,99 
-8M7 

+34,56 

+53,f 
+53,^ 
4.45.36 
+43,i 
+14,59 
* 8,45 
+ 5,43 
-■8,40 
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a +34,42 
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+ 14,6 



+5 1,1 
-4336 
-45,58 
-5^,73 



1.41 

9i85 
+>3,97 
+34.84 



-34,76 
-36,03 
-38,54 



+ 3,73 
-i3,i5 

■■ 5,77 

6 +i4,3S 

"','9 

4,o5 

g,SS 

+40,87 

h4.,53 

-■38,58 

8 +37,84 

2 +55,34 

9 +38,30 

3 +a5,84 
1 +5o,oc 
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Dair esposto qaadro di risai tamenti nnlla di periodico e 

regolare si saprebbe concludere sai diarni cangiamenti delle 
deviazioni Ck fi p. Le quantità che si sono trovate per una 
stessa ora nei diversi giorni si presentano f^roppo discordi , e 
per le ore successive veggousi variare perfino in centrar] 
sensi, come per esempio 3 jieì giorni 17 e 23 agosto, e a 
nei gfofni 4 e 39 agos|;o. Inoltre ]h dieyiafiofi^ y della linea 
di fiducia , che dovrebbe risultar invariabile per la sua na- 
tura, essa purf; offre nelle prece4^fifi determipazioiii forti 
e talvolta opposti cangian^^nti* In tanta incertezza vano sa- 
xebbie ris^tq^e gui^l^asi cpnfrof^tp, pr^i^4ci^9 anfdìe le 
quantità medie per la stessa pra e per altee drcostanzfs 
uguali nei divef^ gìpnii* Tptto ci^ è doyuto air influenza 
che hanno sul calcolo i piccoli errori probi|bili delle ossero 
yaaiioni o delle posiziooi apparei^ti d^riy^(e dal catalogo; e 
ti vede poi un praticp es.eiiipip dell^ massima influenza che 
po,^po aver tali errori probabili ppr una à^^ combinazione 
di segni y coi^t si dissis al fiu^ del n*^ a8 i^el iisn)ti|mento 
ioimpinistrato d^lToMervazion delle stelle (10)^ (la), (14) 
la inattìna 5 s^ttembr^. |da ritQrnfj:ò in fur^ye col^e rifles- 
i^ni sulla tav* IV. 

35. Avendosi maggiorp di t^e il ni^nie^o de^pasaag^ o&- 
MPirati in tempi sufficientemente vicini^ oqde non influiscano 
ì ean^m^iiti diurni delle deyiazipiii , la foratola (5) del n.^ 5 
•ery^ dì prova è criterio a riconoscere )a Qducia da pre- 
itarsi e alle osservazioni e al catalogo delle stelle, impie- 
gando ppr tal modo le lispettivp quantità pi^ vicine della 
taT. IV « trovQ cpUa detta forinola i ^egimiitì v^QÒ, (^yver- 
lei^ds che jy « jjT n," 9): 



r 




Errori 

i 


DìfTo- 


■3 




J 


Diffi- 






Errori 
ì 


Diff- 




1 


Sulk. 




TgU 


1 


SMHg. 




?" 


1 


81,11.. 




cogli 










..ti. 






UDipa 
e.lm- 


3." 






Irmpo 


X 




s^ 


(.5) 


«;fc 


z 


S'i 


(46) 


-.,'73 


-^,11 


JT'S 


fi 


+i"ro 


«".4 




8 


(=7) 


-i,a3+o,3i 




",) 


:°S 


-o,6a 


s 


('0) 


+0^86 


-0,06 




o 


(8)sol 




33 


-o,.3 


?3S 




-0,5, 


-0,34 






8) 


-o,,5 


■fo,io 




.»'' 


:sg 


-0,25 


,„'3 


S) 


-0,74 


-0,42 




6 


(S5) 


«;?? 


■H),ao 




(8)301 


+1,73 


!f 3 


(7^ 


-0,68 


-0,53 






54 


-0,6. 




(46) 


-1,30 


-0,37 
+0,65 


S 5 


,5) 


-1,13 


-|>,97 






SS) 




*t,a, 


•1 


f,5( 


+0,7' 


I-' 


34) 


+0,91 


+0,04 






59) 


tl« 


+o,3a 




(Hi 


+1,61 


+0,37 
*D,48 


3 


Ì7°) 


-0,68 


-0,4 i 






61) 


-7,ig 


-,,o3 


18 


m 


-1,81 




(14 


-1,86 


-0,8 T 




8 


i4) 


*a,o^ 


-0,10 




f,5V 


«,47 


«,r5 




(33 


-0,74 


-0,24 






(8)!01 


-0,98 


«> 




34 


-1,71 


fo,oi 




i'9 l 


-2,16 


+0,20 






«) 


-.1^ 


«,65 




53) 


*.,o6 


*o,39 




"7 : 


-0,7S 

-3,S4 


^,53 






55) 




",.9 


32 


(9) 


-0,30 


-0,33 


i3 


(■9 f 


*o,52 






551 


r>;l5 


-o,ia 




('=) 


,«,■3 


-0,60 






-o,68i*o,.o 






"7) 


+5,10 


-o,.6 




'9 


Hi 


M),34 


'9 


fo,63 ♦0,35 






8;sot 


-1,90 


fo,i9 




(3r 


fo,47 




(3S 


-0,80 -0,45 




i3 




+a,i9 


.o^T 




(55 




to,i4 


33 




«,34 «,32 






^7) 


*5,a4 


«,(« 






K(,9Ò 




(36 


+3,35 ,*o,25 




U 




-1,17 


-0,,. 


33 


('« 


-1,02 


-0,08 


3S 


(35 


«,48 *o,.2 






■5) 


+op4 


-0,08 




'») 




-o.ou 




(36 


+2,49 -0,02 




^3S 


»<1_ 


*i,76+o,a8 


34 


68Ì 


Z'M*o,,j\ 









Sì raccoglie a nùd avvitò' dà qaéétì fiocM v^Tòrì la éonfetthit 

dì^ quanto Eo riflethito' ntt fide detìà prima f iurte Mìk iSà^-' 

0ote pfobàtìlia dei casi Favorévoli tfeUa cotAHnraziolDte é'df 

intfaeA^a dei pifecoli trifori déllti oSbbrVazióm , salì* erfót pW 

còftititìe di d: o",a iri téinyo; e stìf maéiftO finiEtè di i' tf*,6' 

a' tali errori ajsé^ató {a." i$). Che se' alcahà' delle' tii^' 

vai^ i&Séterize fra il calcolo e V óvseiirakitiSé alTontanh^' 

dalfe àoriiie stabilite, cid pùòipieganì dall' é'éaeilé pèV aV- 

( Yetttitfa' la coÌTÌspotidénte' o'^rvazione meno'' bnòiia o per' 

V dttianWttA' ' silttiosfenché o per altra cag^oiie pìufiSiColafé 

Da ahitno si ha |iel fatto coòffóàto n'aovo 
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argomento della somma, precisione ed eccellenza del grande 
catalogo del P. Piazzi nelle ascensioni rette; imperciocché 
se una sola osservazione accordasi col catalogo entro limiti 
cosi ristretti , come non è da presumere che debbano . le 
medie di molte osservazioni assai meglio accordarvisi ? 

36. Ora vediamo qoal partito si tragga dalla f av. IV. Per 
le quantità M^ a, ^^ y ivi determinate nulla concludereb- 
besi , attese le troppo grandi e irregolari variazioni che in 
esse rìscontransi. Ma la quatità N in vece offre piccole dif- 
ferenze nelle determinazioni diverse , e si mantiene pressoché 
invariabile, ommessa la sola determinazione segnata {*). 
Prendendo quindi il medio dei valori N della tavola stessa , 
trascurato il solo {*)y un tal medio, che trovasi = — 38'\q3, 
potrà essere considerato ed ammesso qnal valore costante 
di N per tutto il tempo delle osservazioni surriferite. Ciò 
si rileva generalmente ancora 'dalle formole (4), (n.^ 5); 
imperocché nella determinazione òì H^ M^ N avuto riguardo 
ai denominatori che dipendono dai seni degli archi -j (A' — A") 
ecc. , ossia impiegando tre stelle, come si é procurato di fare, 
una delle quali passi nel meridiano australe vicina all^oriz- 
zonte, un^ altra vicina all'equatore, e la terza non molto 
lontana dallo zenit, é chiaro che sopra /T ed Jlf debbono 
influire sensibilmente i piccoli errori delle osservazioni, 
attesi i moltiplicatori pjiuttosto grandi cos ^ (A''' —• A") ecc. , 
*m-j(A'"4*A") ecc., e che per essere al contrario co^^(A'"4»A") 
ecc. piccoli fattori, gli errori stessi ed anche jl cangiamenti 
delle d,eviazÌQni debbon pochissimo influire sulla terza ausilia- 
ria N. La conseguenza medesima si appalesa nel pratico ejsem- 
pio del n.° 28; giacché dalle formole (58) é manifesto cbe 
quando pure si abbiano per dH e dM dei valori hptabili , j^er 
4N air opposto non risultapo che tenui, quantità* E così parmi 
su£Bcientemente dimostrato che ritener si possa il suddetto 
valore invariabile di iV = — 38'',93 ; e così poi viene ad 
offerirsi un nuov' ordine di considerazioni e di risultamenti. 



117 
. -37« Primieramente si ha dall' equazione (5), (n«^ 5) per 
dne stelle e colla eliminazione 

„ _ {9" ^9') sin A' sin A^' co.|(A^^ A^O r"^^ 

*~ !i5m|(A'-A'')co4(A'*A'') ^^ ^^^ co^ i ( A' -h A^';; 

e sostituendo nelle (7^ del n.^ 8, si ottiene 

jd'sinA' - d"sinA")cosL 38^93^£/^[f (A^n-Ayr] ^ 
^ "^2jmK^'-A")coH(A'+A") coji(A'+A") 

- ^=: Mcos L'^ ^f^jS • 

(y^mA^-^^^^jJ/zA^O^mX 3y\93 cq^[^( A^i-A VZ] P ^^ 
^ "^ 2W74(A'- A")co4(A'-4- A") "*" co^ ^ (A' + A") 

= Msin L -H 27",3o. 

Tutto essendo ridotto a determinar con precisione H ed M^ 
la formola delle precedènti (60) ci avverte che dovremo sce- 
gliere due stelle , per le quali sia il prodotto 
sin^{A^'^A")coS'^{A^4^A") il maggiore possibile ^ tali cioè che 
abbiasi ad un tempo un grande arco per |-(A'-^ A^'), e un piccolo 
arco per ~(A'-f<A"); lo che si ottiene se una dèlie stelle sia 
molto prossima alVequatore, e molto prossima F altra al polo, 
come per esempio la Polare. E più vantaggiosamente ancora , 
per la ragion medesima, si presteranno due stelle che passino 
a poco intervallo di tempo nel meridiano, Funa sopra il polo, e 
Faltfa sotto, e che abbiano media declinazione pressoché 
uguale, nell' accennato passaggio avvicinandosi, per le nostre 
latitudini, allo zenit la prima, e la seconda alF orizzonte. 
Questo ultimo caso è conforme al proposto daM/ Butt (n.^ 24). 

38. Poiché if, ossia la* deviazione della linea di fiducia, 
è costate di sua natura , non vedendosi almeno ragione per 
cui essa debb^ alterarsi quando non si smuovano le lenti 
del cannocchiale, gioverà farne a parte la determinazione in 
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gtttea. éhe ami téiiSt pOH&S A» tdOkiàérfM inabile che la 
sola M. Si rifletta pertanto c^S ii fóttébhè fòrft àsclmn'em 
per H il medio dei valori calcolati ed èèpeéfi nella tav. IV , 
sulla probabilità che netla me^ di tnoke detehnmazioni gli 
értòri si compeHsino. Trascarato Funico valore segnato (^), si 
avrebbe hi qaesto mode H Si ^ ad^o^M Ma (riempo sono fra 
loro discordi i risnltamenti delta tavola saddetta , perchè reg- 
gasi r argomento dì {jiTobabiÈtà, e Hùn abbiasi ahtà a temere' 
con tà!tmétòàb ^ òiAiré i^sai fortcf. Alcvh^ osservazioni fra 
qaelie che abbiàm- riportate nell» faV»^ HI opportsàamenté' 
ci somministran mezzo di applicare ad ona migliore determina- 
iione di H il caso avvertito (numero precedente) di dae stelle 
circoiiipo lari e zenitali. Colla seconda formoh (60) si troir^rà' 

4 Agosto Stelle (26) sopra (8) sotto il polo H :=^ ^ 23^^82 

é detto . . . » (a6) ... {S) ^ ...... 9 = h- a3 ^75 

12 detto • • • » (26) . • • (J3) • • s> = 4- 3o ,3 1 

i5 detto • • • 9 (26) ... {S) ....... » = •!• 22 ,80 

II Settembre • » (73) sopra (19) sotto. • • « » = ^•33 ,52 

i3 detto • • • 9 (73)' . . . (19) . 9 =4* 35^61 

.2 Ottóbre. . • s» (78) sop^a (20) sotto • ... » =3 -i* 32 ,40 
È per medio JT = -•- 28",89. 

39. Stabiliti con sufficiente «scordo i costanti valori di N 
e Hf vengasi ia fine' alla terza anstliaria My e poscia imme- 
^atafmente al calcolo delle deviazioni ^ colle fonnole- 
(j6r)r Basterà di presente una solp^ qssec^zionav ^aoehè 
abbiam ora dalla fiurmola (5) 

-^ àsin/àf'^ 28^^89 -K dèf'{^^coT A ^ , ' v^ 

. sin ik • • • \ r 

Le stélle éhe ttàiinó- pìt^OA dièlcnìafÉzitoé débbote^cégliiersi di 
pi^eìH^Mla' pei quésta iiltittìà fòrtAokS éd^ è chiaro sitnifinéhté 
dl« itìA iihpiegherebbé^ la Polare aHà deterihiàa^oiìe di Ut.' 
Gònr questo semplice avtéftimento, e calcU^lando poi a caso 
alcuna delle saperiori osservazioni, ottenni U tabella seguente: 
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Mi limito a qaesti pochi valori per noa dilung^armi sover- 
chiamente ; potila chi il voglia eseguir lo stesso facile calcolo 
per altre osservazioni: si vede però intanto nelle deviazioni 
successive ae ^ una specie di andamento regolare e periodico. 

40» Dalle osservazioni meridiane delle stelle passiamo ad 
esaminar quelle del Sole , che soglionsi fare quotidianamente 
nelle specole , onde regolarne gli orologi : avendole fatte io 
pure allo stromento de^ passaggi di Megele^ ne compendierò 
le quantità ed i risultati in modo conforme alla tav. Ili : 
eccone il breve quadro. 

Tavola VII. 
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. Ai passaggi meridiani del centro del Sole , fedelmente 
dedotti dalle osservazioni dei due lémbi occidentale ed orien«* 
tale , ho applicata la rispettiva equazion siderea deir oro- 
logio somtninìstrata dalla tav. I; dal paragone poscia delPa- 
scebsiòn retta del Sole cosi determinata jcol tempo sidereo, 
al mezizodi vero corrispondente ^ quale trovasi nell'Effemeridi 
calcolato, immediatamente ottenni gli erlx>ri 9 in tempo« 
Si noti che tali errori non varìan molto V uno dall' altro , 
sebbene siasi per ciascuno impiegata una particolar deter- 
minazione deir equazion siderea dell' orologio. 

41. Trascelte a caso alcune delle precedenti quantità di 
deviazion solare^ ho ritrovato col calcolo i valori che seguono: 
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Questi xisultamenti si accordano e introducoasi colla stessa 
legge di variazione fra quelli della lav. VI rispettivaménte^ 
laonde ne sembra che per «ma parte si confermino le ri- 
flessioni e i processi die abbiam seguiti, e per l'altra dke 
i diurni cangiamenti deUe deviazioni a e ^ «siano palesi e 
détermifiati. Ad evitare però un equivoco facile a presen- 
tarsi nel riconoscere il senso dei piccoli movimenti in que- 
stione convien essere attenti ai s^ni h* e -^attribuiti per 
App, Eff. 182S. 16 
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convenzione alle quantità delie quali trattiamo. Rammentane 
doci quindi che gli errori 9 nei passaggi sopra il polo sono 
stati considerati positivi nella parte orientale rispetto al me- 
ridiano (n.^ 33) , .e che in corrispondenza debbonsi riguardar 
positive nella steasa patte orientale anche le deviazioni 
<^9 ffì y\ osserviam di più che la deviazione a sarà posi- 
tiva a partire dal sud air est , ovvero dal nord air ovest 
(n*^ 7) 1 e negativa nel senso contrario. Se dunque rappre- 
sentisi con SN la meridiana linea orizzontale, e sia 5 il 
punto sud, ^i? r intersezione del cerchio massimo, descritto 
dal cannocchiale per la sola deviazione a , coir orizzonte ^ 
g l'angolo se A supposto .positivo sarà orien- 

A I in tale e corrisponderà all' occidentale NCB. 

^ Ora la deviazione a di positiva diventi 
negativa; il diametro orizzontale AB pas- 
serà in FG^ e sarà negativo T angolo oc- 
cidentale SCF corrispondente air orìen- 
G ^f tale NCQ. Sarebbe il contrario se la de- 

\ viazion a di negativa diventasse positiva. 

\ Ma il movimento ACF ovvero BCQ è 

proprio deir asse del cannocchiale per ra- 
zione dei : raggi solari sovra gli appoggi 
G^* XB^^'^^ stròmento; ed i. punti A, B^ F^ G 

J^ rappresentano il meridiano afpparente. Dun- 

que se in 5 fosse collocato sopra un muro a molta distanza 
e immobile uno scopo , ossia nna mira meridiana , questa 
pel moto reale da A io F^ cioè da oriente in occidente,, 
apparirà in vece trasportarsi da occidente in oriente rispetto 
al filo meridiano , supposto immobile. Pariqaiente una mira 
meridiana situata in N pel moto reale da ^ in O, cioè da. 
occidente in oriente, apparirà trasportarsi rispetto al filo 
meridiano del cannocchiale da oriente in occidente. Che se 
la deviazione a si aumenti nel senso positivo , si offriranno 
dalle mire meridiane le rispettive opposte apparente. 
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Esaminando adesso gli ultimi valori ottenuti per le devia- 
zioni a e P dalle stelle e dal Sole , potremo conchiudere : 

i.^ Che la deviazione orizzontale a ebbe realmente una 
variazion periodica nel corso d^ un giorno sereno , ritornando 
prossimamente dopo l'intero giorno gli stessi * valori ; 

2.^ Che dal mattino fino al mezzodì F accennata varia- 
zione si fece in diminuzione, ossia trasportandosi Tasse del 
cannocchiale nelF orizzonte e^ verso il sud , da oriente a 
occidente in guisa che il minimo valore di' a^ avendo ri- 
guardo al segno , corrispose air ora di mezzodì ; 

3.^ Che dal mezzodì fino verso la sera il moto stesso al snd 
si fece in contrario senso, ma più rapidamente <» corrispon- 
dendo circa il massimo valore di a al declinare del giorno , 
e diminuendo esso poscia lentamente durante la notte; 

4*^ Che la cotale variazion massima di a fu di i8" in 
arco prossimamente ; 

5.^ Che analoghe variazioni con ordine analogo e nello 
stesso senso ebbero luogo nella deviazione di livello /?, 
trovandosi anche per questa la massima variazion totale 
di i8'' in arco; • 

6.^ Che spiegando simili movimenti coir azion esterna dei 
raggi solari sui muri, V appoggio orientale dello stromento 
soUevavasi nelle ore diurne antimeridiane, immobile rima- 
nendo r occidentale ; che nelle ore diurne pomeridiane più 
rapidamente- sollevavasi Y appoggio occidentale , supposto 
r orientale immobile ; e che in fine, tramontato il Sole fino al 
suo nascere susseguente, lentamente deprimevasi V appoggio 
occidentale, producendosi poi uguali movimenti nella decli- 
nazione orizzontale degli appoggi stessi dal meridiano. 

4!). U opportunità della mira meridiana di Niguarda (n.^ 3o) 
situata al nord è un mezzO' di nuovi confronti fra le devia- 
zioni a, calcolate e la sepiplice ispezion oculare della mira 
stessa. Quanto al calcolo , per rappresentarne i discostamenti 
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-della mira dal filo meridiano del eamM>cchiale > è d' aopo 
trasportare al nord e nello scopo esterno le ottenute varia- 
zioni di I»; al che gioveranno le riflessioni del namero 
precedente* Scelgo air oggetto le determinazioni del giorno 
a3 agosto iSiS* come quelle che rispondono ad un giorno 
•il più bello e sereno, e che inoltre riuscirono in copia 
maggiore. Prendo i valori di a della tav* VI e delle osser- 
vazioni del Sole (n.^ 40), e col riferire le variazioni oriz- 
zontali al nord e alla mira ottengo il confronto come segue : 



Dal calcolo ridotto 



Occ«vero 



22 





Oriente 

a3 Ag. 7"mat. 



• • • 



9f «»- 





. . . o sera 



• • • • O 8* 

• • • • 0*7 S« 

• • • • O "T" S« 

24 Ag. o ^ m. 



• •••07 m* 



• • • • 6t- m* 



5 
3. 



o 



Dalla ispezion immediata 



Occ. vero 



o* 




Oriente 

23 Ag. 6^|mat, 

• . • . o-^ m. 

• • • • o sera 

• •••«> 8* 



• • 



4t8. 




• • • • 6 sk 



5 

o 
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Si avverta cfae la mira ili Niguarda sottende alt incirca nel 
-cannocchiale nn angolo di la" {*), Nella rappreseotazìoa 
grafica del calcolo si è supposto ài più obe la mira, abbia 
il sao centro circa 3" all' occidente vero dei medio 6I0 ver- 
ticale allorché la posixioae del lìlo stesso è nel meridiano 
esattamente; la qaal ipotesi arbitraria, quand'anche non 
«QBsistesae, punto non influisce nelle qnantilà di variazione 
che sono relative. Convien ricordarsi però sempre , onde non 
'prendere abbaglio, che il movimento aszimnttale del can- 
nocchiale trasportasi per apparenza in contrario senso alla 
mira: dopo dì che non rimane, mi sembra, il minimo. dub- 
bio neir accordo migliore fra V ispezion immediata e il cal- 
colo della deviazione orizzontale ; avendosi poi nel calcolo 
il vantag^o di continuar a riconoscere la deviazione stessa 
nelle ore notturne , quando cioè non si vede la mira , e 
troppo incomodo riuscirebbe il mezzo di sostituire ad essa 
nn lume tenuto acceso e collocato in tanta lontananza, (a 
qualche notte di atmosfera calma e purissima 1 con pochi 
vapori air orizzonte e risplendendo nn bel chiaro di Lnna 
piena , io vidi assai distintamente nel cannocchiale il palazzo 
di Nignarda , ma non ^onsi mai a poter discemere la nura. 
Si noti ancora che il cannocchiale meridiano covesciando 
le imma^ui visibili , le posizioni e i cangiamenti della mira 
si presentano a vista semplice nel campo , opposti a quelli 
-che abbiamo delìnead : quindi la precedente nostra esposi- 
zione si troverà conforme a qnanto veiuie osservato dal 
I chiarissimo Al)ite Cesaris pel primo {**) , dicendosi da lui 
'^ « che il filo al nascere del Sole è tangente della mira verso 
V levante , appare scostarsene coir avanzare successivo «tei 
I' s pùtao fino al mezzodì ed anche più, indi per gradi prossi- 
^^^ niente egndi e pet-^oali intervalli di tempo vi si terna 

^^U- -. e». :^ jj wLm jm FUM I8l3 , pig, Il3 ttcìr uppiadice. 
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3» ad accostare fino a sera. » Colle mie osservazioni trovo sol- 
tanto la differenza che il movimento dopo il mezzodì appa- 
risce più celere di quello della mattina , e che al tramontar 
del Sole si vede la mira tangente del filo verso ponente. 
A mio credere il totale discostamento dal filo , anche a 
ispezion d^ occhio immediata , non poteva mai ne^ giorni 
estivi e sereni valutarsi maggiore di 20'', ed è chiaro in fatti ^ 
posto il diametro della mira = i2'\ che lo scostamento, per 
le due situazioni della mira tangenziali al filo a levante e 
a ponente, uguagliaselo ia"« Essendosi valutato altre volte 
(luogo ci t.) il totale scostamento estivo di 3o'', chi saprebbe 
decidere se per avventura esso cangi e scemi col succedersi 
degli anni ? 

Potrei qui ripetere altri confronti fra il calcolo della de- 
vìazion azzimuttale e F ispezion immediata della mira; ma 
basterà il dire che le osservazioni della mira stessa riusci- 
rono in giorni sereni analoghe scDipre alla riportata del a3 
agosto , con picciole differenze verìsimilmente relative allo 
; stato diverso dell' atmosfera e alla varia forza calorifica dei 
.raggi solari. 

. 43. AfiBnchè si abbian so tt^ occhio per una stessa epoca i 
.diurni cangiamenti di tutte le deviazioni meridiane, riporterò 
.qui le osservazioni del livello stabilmente applicato al gran 
quadrante murale di Ramsden in Brera. Queste osservazioni 
•formeranno il seguito di quelle istituite già e pubblicate dal 
isuUòdato astronomo signor Cavaliere Abate Cesarìs {*) , e 
imostreranno inoltre F andamento del livello nelle diverse 

• ore del giorno e della notte. Nella esposizione delle quaur 
:tità osservate e nel ridurre le parti della scala in arco ho 

• usato della maniera medesima che prescelta venne a maggior 
; comodo nelle tavole delle citate Effemeridi, e che fu spiegata 

(*) Vedi Effemeridi di Milano per Vanno 1816 , pag. ai-3a nelV appendice. 
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alla pag. 17 delT appeii£ce saddetta. Finalmente, percbè si 

veggan le principali circostanze e yaiìazioni delT atmosfem 

contemporanee alle osserrazioni del libello , s<^g^nngerò le 

indicazioni d** un barometro e d^ un teimometro a scala di 

Récujànur collocati presso lo stromento de^ passaggi di Megele^ 

cioè in luogo diverso dalla sala del quadrante murale (^. 

Tavola Vili. 
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àgiùGauMi KÌi* U Simun (U& nK'dàì'qpB- 



«MtMe ^'oie^km' MMeieAi séh didna (MWiUaisdoM. Verso 
ik met^èì « fer «IctM mtipw doj^ far pAne; offirMlfAiR)* 
del mivr» flCMlwa efevarii^i e si tìmetcF pweuf drpriMnKloai 
Welttf otftf vmfiéM^ e rWHMh: f fi!Mlli< HdomnÉciar prmb- 
viHMieiiCe )» t/t^eiM pvriodW B«l' g;t«riM' s^nenti^ L« uitrie 
qoMtMF £ étei^ ^tttJkaHMstim pnò laoniteiv a pia di- ^ 
^ aréb (i* éhè n *c«rg« a-rVeAiHo Bel pernio as «eRembre), 
ed è quindi ì^HÌ nuaoFe d«i massin» can^«l»«nti,df tenutati 



nelle deviazioni a e' ^ ; ma Ift differenza è verìsimil- 
mente dovuta alle diverse circostanze locali ( Effem. i8i3 ^ 
pag. sopraccit) dello stromento de* passaci di Megele e del 
quadrante murale. 

44« Fin qui la pratica nostra disamina delle deviazioni 
meridiane altro vantaggio non porge , se non quello di avei; 
analizzato nn- particolare argomento , relativo cioè alle par^ 
Scolari condizioni e circostanze dello stromento de^ passaggi 
adoperato nelle osservazioni. Per alti:i simili stromenti di 
moderna perfettissima costruzione , ben collocati e appoggiati 
sopra i muri intemi delle' Specole astronomiche potrebbesi 
quindi riputar inutile siffatta disamina, e in realtà, prendendo 
ad esempio il grande stromento dei passaggi di Reichenbach 
di 6'piedi nel medesimo L R. Osservatorio di Brera , la de*» 
viazìone azzimnttale di tale stromento* non arriva a soffrire 
nn** alterazione diurna di 2!' d^arco, siccome riconobbe col* 
r usata sua sagacità^l chiaris»mo signor Carlini air occasione 
cV egli discusse e pubblicò le. ascensioni rette osservate 
della Polare {*). Nulladimeno le considerazioni esposte e gli 
ottenuti risultamenti serviranno e per que^ oasi ne^ quali 
manchine all'.osservacore migliori inezzi meccanici per la 
detenuina^ion precisa delle ascensioni, rette , e per taluno 
che amasse di proseguire le indagini sul fisico fenomeno 
veramente singolare delF oscillamento diurno delle fabbriche 
per r azione* dei raggi del Sole che le percuotono* 
I Ma, se Aon; erro, dai superiori processi e cpufroi^ti emerge 
^qualche nuova riflessione Opportuna suIP uso dello stromento 
de^ passàggi in generale. Torna bene primieramente il ricotr 
dare che là rettificafzioue delP asse orizzontale pe^ mezzo 
di un livello non «può riguardarsi, oggidì neppure, del tutto 
sicura , mentre oc i sospetti nati a diversi celebri osservatori 
y> snir esattezza delle indicazioni dei livelli a bolla d** aria 

(*) Vedi £ff«m. di MilaA9 per Tanno i8ftx»'pag«' xo8 aeir ajppeiuUct, 
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3». non 8000 senza fondamento 30 (*j. Fa dimostrato dbe perfìn 
la curvatura del livello col progresso deg^ anni è variabile 
sensibilmente (Efifem. cit. pag- 81 e seggf), risultandone 
un aumento successivo e proporzionale al tempo nel valore 
delle parti della scala. Di tali picciolo anomalie ignorasi la 
vera cagione e la legge precisa, ma della realtà, loro non 
resta dubbio. In secondo luogo* V inversione dei perni dellp 
atromento è ottima cosa e serve a conoscere con fisicilità 
r errore delia linea di fiducia ; comechè però si adoperi con 
ogni precauzione e riguardo nel sollevare dagli appoggi, ri- 
volgere e rimettere lo stromento, si concepisce nonostante 
che qualche picciolissima scossa o altra lieve ineguaglianza 
può alterare la naturai posizione delio stromento medesimo. 
In una parola, s^ come lo stromento de^ passaggi è nella sua 
costruzione semplicissimo, semplice fosse altrettanto la ma- 
niera di usarlo e rettificarlo , non applicandp ad esso alcun 
peso estraneo qual è il livello, e non urtandolo menomar 
mente , lasciandolo cioè sempre al suo posto , pare che, se 
ne dovrebbero avere le meglio accertate osservazioni e il 
relativo perfezionamento in questa parte d^ astronomia. Forse 
il desiderio è vano, e forse per evitare una difficoltà incor- 
rerebbesi maggior pericolo . e danno per un^ altra. 

Intanto le osservazioni da me raccolte e combinate sono 
appieno indipendenti da qualunque livello e da inversione 
dello stromento. Ad onta di ciò i diversi acpordi plausibili 
dal calcolo somministrati (n.' 35 , 39 , 40 e 42) rend^on four 
data la lusinga che , se non preferìbile ( poiché tanto non 
oserei di affermare), sia il metodo proposto e seguito in 
questa -discussione comparabile almeno cogli accennati mezad 
meccanici di rettificazione. Con un siffatto. ? paragone dellp 
deviazioni in varia guisa determinate per uno stromento 
medesimo, di eccellente costruzione, munito di livello e 

(*) Ycdt £ff«m. di lailaao per r anno i8ai , pag. 80 nell' appendice. 
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tnw Ténir iti éika» di lAèttÉ^cMi ioMno" Òié Vhumté e 
imeni nie«plicflbiEi anemie iA Itf élU « bèfl» cT mSé^ ]^ 
e pc^ otwstò^ nncMo chef psrtM conv^tnwfiÉf Ib nMMÉiJMife 
ed e sp of w ftt ;K)chc rtgote 3 metodi wp e fiona wf W é {MtièMét 

t.^ Coir attenta e bamm osteiVizìòiÉè dei pailM^ nieil^ 
disrai éS ite iteBe pét gAindesM diétiMe) mM d^^fc* ì|^Éàfif Me 
Viciitii idVo ttsàStt^ ÉSFtffùstùttT \st seeonuaf , MrerìiÉzeMrtMf Mlfal 
jMtft? àaMmte Br tei'SBft^, e facendis* mè^ dét^dkaffegédtFlMsn 
pcf tó tÉHtìftWfiì t(fti& clncOTàté^) Àf' déteiiflrey iMmMitc^- lÉ 
«erto drffe fimik^ (4) iliraféw di Zf; Hrpet^M^ ^èìf'^MN* 
Tezzv uffUiueTe mBne^ eie icf mmazme , vf porciH inRnenQre fa 
niedf fl octeDQts' ^cidtftitii! Zr cMse iÉti^af nivne pc?^ rattgi^ iMuMè^ 
^dniidi^ pew K& éttcttAciitct iKHr séfitni In^fene' ntténasiofti* 

2* Còli Miteftta e nuoim osset vSi^fMM^ cB Ate 'féBrle éWè 
pastino in tempr Tianr at tneridiàBO', rnnaf 901]^ 3 pii^ 
e a poca 4li » u r Ba.a dafl!^ zenit , T altra Éottt^ il pélù e* a M* 
motta distanza daHT oMRBMte, fli détesriiiflif oiediMio 1^- i^ 
eoada ibrmolÉr (6ot 9 taldr^ M Jff, cioè la^ dév-hniÀètt^ detto 
llorea £ fidttcia. Gioteti fl zf^iete pitt' ir^à^ k ates^ t^ 
tenoiuazione* 

S.'' Maneando^ tATtiéptìtìe due ntéììé jftt^HÌééii p^ d^ 
tetttiiiiar IT; tt Ari scetta èli aKre Aie tÉ^éRei', tuie» dWRé qaall 
alia Tìchia ^ pòlcy, ed aM^ TaShra^^ièiéiél^dléeliéatiMcf^M 
talore di iSf é anM&*eMo ittfatSabilé", atei » fM^ ISMrt# Mi^ 
gione di iVl 

4/ Cbll' attenta e tuona ottérvUziMe ^ prtMtggì^ drtnia 
éteBa ^tìnt^ àlT e^patore, e imipiegaiM&f stella fofiÉola (5) 
f precedènti iraloffì dir ^ ed 2^, ti detennìiif il^iAMe d»J!f; 
e qpaindi' coBet note quantità' JT ed* 2\F ti calcoliM^ # r^ 
mediante Ea tccoiida e tetM* dblkr fòrmofef (7^* 
.5.^ Appena tennìhata Fnttima pfecedbttfecaUtermaione', si 
applichi aU^ ttemMoÉo il liwU». per coiifcoaitaie V mdka- 
zione colla deviazione ^ calcolata. 
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delie stette da 06(»einr4W e acI ealeolo delle fNiaole poixà 
essere vaataggiosamente impiegato nelPaso de^ circoli meri- 
diani di BeicfiettlMH^ per ciò che ri^giftarda le ateMsteiit fttte^ 
giacché, altro iian manca a tal genere di macdiine per essere 
coDfidecàto come w^m^ mùm^fiftù >d(f fWMS^ di# )« «Mkpli- 
cità e eoosegpiefiiMtìente la facilità di pratiiBiir T inversióne 
e r applicazione del livello. 

4S. Per im lungo iùtèrvàtló di tètri po , potendo éorte^re 
fé oftseìrvaììoni ddlo stroftretttb dff pà^àg^ Col stiespeéitè 
metodo/ o si deytnmno ripetete di tìntto ììx'tiMtò^ per àé^ 
j^cnrarsene ^ le detcrmhiàziòni di 9f , ò piuttosto il cotòin- 
cela dairSmpl^are , siccome ' )K{uantità tostante, il valóre t^ii 
detetminato di 'H. L* egregio signor Carllm iicohòbbe in^ìPàtti 
e a£Fermò {*) e che la Knéa di fiducia non è soletta a 
» variare in mòdo' notali3e, eccettuati ica^ In cui o si è 
^ mosso espressamente il micrometro, o si sono apertele 
» Vid che assicurano U secondo tubo deìT oculare. » Quàlói^a 
Iperciò si possa dubitare del' valóre di N^ A conre^eranno pti^^ 
ma le osservazioni dalla nota deviazione y^ ti determineranno 
posda Hf eà ff còlle fonnole (a6) dèi Gagnoli, e in ÌShe li 
ealcolerantio tt e j? colle (7^. Che )se non piatela di appìi- 
eare ad ogni osservatone 1* immediata còrreztioue ^9 sipro^ 
cedei& in cfuest* ahro modo, ^i trova dalla JfórmòUi'tS) colla 
'eliminazione 

_ d' fin L'eoi ò!>— Ptim A^4iH 4' H tin'^Lf -*- àfj 

^ \(63) 

AT _ (^" -'^)sinA' sin A" HcoslJòl-^ti'i 

sini^A'-A") " cosi^A'—A") 

(*) Vedi £ffem. di MiUao p«r ranno 1819 D«ir app«Bdic« , puf. 89. 
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nelle quali relazioni , fatto \S' s= o , «i vede elle riproan- 
consi le dette forinole (36). Soslitaeado nelle (7) risalta 



o 9'sinA'cos(A%L)-^'smA"cos{A'*L) Hsmii(A'*Myt.L] ] 
f" ^ ««(A'-A") "" «MÌ(A'-A") 



a= 



9'sinA'sm{A"*L)-9"smA"sin(A'*L) fl«w[i(A'+AVZJ 



:64) 



*H» (A' - A") 



«MÌ(A'-.A") 



• 

Tutto 8i ridurrà pertanto al calcolo delle formole (63) e 
(64); ed è chiaro che ei dovranno scegliere ed osservare 
due stelle distanti molto fra loro in declinazione; e forse 
meglio ancora (in considerazione del picciolo error proba- 
bile ài H) due stelle che differiscano di 45° in distanza 
polare^ per esempio passando al mcuridiano nna di esse vi- 
cina allo zenit , e F altra vicina air equatore* 

46. Facciam punto, giacché ci siam dilungati anche troppo. 
Suir argomento delle oscillazioni periodiche nell'asse dello 
stromento de' passaggi rimarrebbe tuttavia di cercarne e sta- 
bilirae le quantità per altre stagioni dell' anno , e principal- 
mente pei giorni sereni d' inverno e di primavera , onde 
conpscere, se pur è possibile, il progresso intero del feno- 
meno, l'annua curva dei cangiamenti di ciascuna deviazione 
e altre simili circostanze. A quest' oggetto praticai alcune 
poche osservazioni, che potranno somministrar materia di 
nna breve appendice alla presente Memoria, la quale mi 
lusingo solo che valga a suggerire indagini più accurate e 
più esatte operazioni in proposito per incremento e vantag- 
gio della pr;itica astronomia. 



Osservazioni meteorologiche fatte alla Specola diMihno l'anno iHa^ 
DA G. Angelo Cesaris. 
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